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I. Комплекс основных характеристик программы 

1. Пояснительная записка 

Последние десятилетия стали весьма продуктивными в развитии 

роботизированных систем и умной техники. Это сказалось не только на самих 

устройствах, которые стали более совершенными и функциональными, но и на 

ситуации на рынке труда. В перспективе до половины рабочих мест в России 

может быть заменено искусственным интеллектом. 

Введение в дополнительное образование образовательной программы 

«Программирование роботов» с использованием таких методов, как совместное 

творчество, поиск проблем и их практическое решение, анализ и обобщение 

опыта, подготовка исследовательских проектов и их защита, элементы 

соревнований и т. д., неизбежно изменит картину восприятия учащимися 

технических дисциплин, переводя их из разряда умозрительных в разряд 

прикладных. Применение детьми на практике теоретических знаний, 

полученных из области математики или физики, ведет к более глубокому 

пониманию основ, закрепляет полученные навыки, формируя образование в его 

наилучшем смысле. И с другой стороны, игры с созданием моделей роботов, в 

которых заблаговременно узнаются основные принципы расчетов простейших 

механических систем и алгоритмы их автоматического функционирования под 

управлением программируемых контроллеров, послужат хорошей почвой для 

последующего освоения сложного теоретического материала на занятиях.  

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа 

реализуется в сетевой форме. ГАНОУ СО «Дворец молодёжи» является базовой 

организацией, организация-участник определяется на основании заключенного 

договор о сетевой форме реализации программ. 

Программа «Программирование роботов» имеет техническую 

направленность, в её основу заложены принципы модульности и практической 

направленности, что обеспечит вариативность обучения. Содержание учебных 

модулей направлено на детальное изучение алгоритмизации, реализацию 
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межпредметных связей, организацию проектной и исследовательской 

деятельности обучающихся. 

Основанием для проектирования и реализации данной общеразвивающей 

программы служит перечень следующих нормативных правовых актов и 

государственных программных документов:  

Федеральный закон от 24.07.1998 № 124-ФЗ «Об основных гарантиях прав 

ребёнка в РФ»; 

Федеральный закон от 29.12.2012 N 273-ФЗ «Об образовании в Российской 

Федерации»; 

Распоряжение Правительства РФ от 31.03.2022 №678-р «Об утверждении 

Концепции развития дополнительного образования детей до 2030 года»; 

Распоряжение Правительства РФ от 29.05.2015 N 996-р «Об утверждении 

Стратегии развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 

года»; 

Приказ Министерства Просвещения РФ от № 629 от 27.07.2022 г. «Об 

утверждении Порядка организации и осуществления образовательной 

деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»; 

Приказ Министерства Просвещения Российской Федерации от 03.09.2019 

г. №467 «Об утверждении Целевой модели развития региональных систем 

дополнительного образования детей»; 

Приказ Министерства науки и высшего образования Российской 

Федерации совместно с Министерством просвещения Российской Федерации от 

05.08.2020 г. № 882/391 «Об организации и осуществлении образовательной 

деятельности при сетевой форме реализации образовательных программ»; 

Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации 

от 22.09.2021 г. № 652н «Об утверждении профессионального стандарта 

«Педагог дополнительного образования детей и взрослых»; 

Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 

28.09.2020 г. № 28 «Об утверждении СанПиН 2.4.3648-20 «Санитарно-
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эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха 

и оздоровления детей и молодежи»; 

Письмо Министерства образования и науки РФ от 18.11.2015г. № 09-3242. 

«О направлении Методических рекомендаций по проектированию 

дополнительных общеразвивающих программ (включая разноуровневые)»; 

Распоряжение Правительства Свердловской области № 646-РП от 

26.10.2018 «О создании в Свердловской области целевой модели развития 

региональной системы дополнительного образования детей; 

Положение о дополнительных общеобразовательных общеразвивающих 

программах ГАНОУ СО «Дворец молодежи», утвержденное приказом от 

14.05.2020 №269-д. 

Положение о сетевой форме реализации образовательных программ в 

ГАНОУ СО «Дворец молодёжи» молодежи», утвержденное приказом от 

08.11.2021 №947-д. 

Актуальность программы обусловлена современным этапом развития 

общества, характеризующимся ускоренными темпами освоения техники и 

технологий. В целях приумножения достижений во всех областях науки и 

техники, необходимо планомерное и заблаговременное развитие у детей 

творческих и технических способностей, а также повышение статуса 

инженерного образования в обществе. Также программа является актуальной, 

так как есть запрос от образовательных учреждений на данное направление. 

Робототехника в образовании – это междисциплинарные занятия, 

интегрирующие в себе науку, технологию, инженерное дело, техническое 

творчество и основанные на активном обучении детей. Данное направление 

деятельности способно положить начало формированию у учащихся начального 

представления о мире техники, устройстве конструкций, механизмов и машин, 

их месте в окружающем мире. Реализация этого направления позволяет 

стимулировать интерес и любознательность, развивать способности к решению 

проблемных ситуаций, умение исследовать проблему, анализировать 

имеющиеся ресурсы, выдвигать идеи, планировать решения и реализовывать их. 
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Кроме того, реализация данного направления помогает развитию 

коммуникативных навыков у обучающихся за счёт активного взаимодействия 

детей в ходе групповой проектной деятельности. 

Также данная программа является хорошей базой для перехода на более 

сложные программы обучения. Так, по итогам успешного освоения программы 

«Программирование роботов», обучающийся может быть зачислен на другие 

общеразвивающие программы центра, которые представляет собой более 

углублённое и профессионально ориентированное изучение языков 

программирования и конструирования.  

Отличительная особенность программы  

Дополнительная общеразвивающая программа «Программирование 

роботов», реализуемая в сетевой форме, в отличие от других подобных программ 

объединяет работу обучающихся с двумя образовательными конструкторами 

Lego Физика и технология, Lego EV3 на протяжении нескольких лет, знакомит 

младших школьников с азами программирования.  

Адресат программы: дополнительная общеобразовательная 

общеразвивающая программа «Программирование роботов», реализуемая в 

сетевой форме, предназначена для детей в возрасте 8–11 лет, проявляющих 

интерес к устройству машин, механизмов, конструированию простейших 

технических и электронных самоделок.  

Количество обучающихся в группе 10–14 человек. Состав групп 

постоянный. 

Обучающимися могут стать подростки, являющиеся учениками 

общеобразовательных учреждений, с которыми заключён договор о сетевой 

форме реализации программ. 

Место проведения занятий: г. Екатеринбург, ул. Красных командиров, 11а. 

Возрастные особенности группы 

Выделенные нами возрастные периоды при формировании групп 8–9 и  

10–11 лет основываются на психологических особенностях младшего 

подросткового возраста: 
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Содержание программы учитывает возрастные психологические 

особенности детей 8–11 лет (предподростковый период). Для этого возраста 

характерно накопление ребёнком физических и духовных сил, стремление 

утвердить себя (как результат приобретённого опыта социальных отношений). 

Приоритетная ценность – нравственное отношение к себе: доброта, забота, 

внимание. Данный возраст является самым важным для развития эстетического 

восприятия, творчества и формирования нравственных отношений к жизни, а 

также для развития способностей к рефлексии. Задача педагога в работе с детьми 

данного возраста – регулярно создавать повод для этих проявлений каждому 

ребёнку. Например, периодическая презентация достижений детей их 

родителям. 

Ведущий тип деятельности, характерный для данного возраста, – 

рефлексия – аналитическое сравнение и оценка своих действий и высказываний 

с действиями и высказываниями своих сверстников или других людей. 

Содержание деятельности связано с получением какого-либо промежуточного 

результата, как повода проявления рефлексивных действий. Промежуточный 

или итоговый продукт (результат) должен соответствовать современным 

аналогиям. 

Режим занятий: длительность одного занятия для предметных модулей 

составляет 2 академических часа, периодичность занятий – 1 раз в неделю. 

Срок освоения общеразвивающей программы: определяется 

содержанием программы и составляет 1 год. 

Форма обучения: очная, возможна реализация очно с применением 

электронного обучения и дистанционных образовательных технологий (Закон 

№273-Ф3, гл.2, ст.17, п.2.). 

Объём общеразвивающей программы: общее количество учебных часов, 

запланированных на весь период обучения, необходимых для освоения 

программы: 76 академических часов. 

Форма организации образовательной деятельности – групповая. 
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По уровню освоения программа общеразвивающая, одноуровневая 

(стартовый уровень). Она обеспечивает возможность обучения детей с любым 

уровнем подготовки. 

«Стартовый уровень» (первый год обучения) предполагает использование 

и реализацию общедоступных и универсальных форм организации материала, 

минимальную сложность предлагаемого для освоения содержания 

общеразвивающей программы. Обучение направлено на формирование у 

ребёнка общих представлений о мире технике, устройстве конструкций, 

механизмов, изучении основных комплексов базовых технологий, применяемых 

при создании роботизированных систем и формирует положительную 

мотивацию к техническому творчеству. 

Зачисление детей на обучение производится без предварительного отбора 

(свободный набор).  
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2. Цель и задачи программы 

Цель программы: создание условий для развития обучающихся 

средствами технического конструирования с использованием конструкторов 

Lego и программирования в визуальной среде. 

Для успешной реализации поставленной цели необходимо решить ряд 

обучающих, развивающих и воспитательных задач: 

Обучающие: 

− познакомить с конструкторами Lego («Физика и технология», 

«Пневматика», Lego Mindstorms EV3); 

− познакомить с базовой системой понятий математики, информатики, 

окружающего мира, физики; 

− сформировать навыки программирования через разработку программ в 

визуальной среде программирования; 

− познакомить с основными видами конструкций и способов соединения 

деталей; 

− сформировать навык пользования персональным компьютером для 

программирования своего устройства. 

Развивающие: 

− способствовать формированию и развитию навыка работы с различными 

источниками информации, умения самостоятельно искать, извлекать и отбирать 

необходимую информацию; 

− развить умение излагать мысли в чёткой логической 

последовательности, отстаивать свою точку зрения, находить ответы на вопросы 

путём логических рассуждений; 

− способствовать формированию интереса к исследовательской и 

проектной деятельности. 

Воспитательные: 

− способствовать воспитанию аккуратности при работе с компьютерным 

оборудованием; 

− воспитать этику групповой работы, отношений делового 

сотрудничества, взаимоуважения; 
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− способствовать воспитанию упорства в достижении результата. 

2.1 Цель и задачи модуля «Компьютерная грамотность» 

Цель модуля: повышение уровня ИКТ-компетенции обучающихся 

средствами прикладной информатики. 

Для успешной реализации поставленной цели необходимо решить ряд 

обучающих, развивающих и воспитательных задач: 

Обучающие:  

− познакомить с основными возможностями компьютера и областями его 

применения; 

− способствовать формированию базовых навыков для создания, 

редактирования и хранения информации; 

− познакомить с приемами работы в программах: Paint, Word, PowerPoint; 

− познакомить с основными возможностями сети Интернет для поиска 

необходимой информации. 

Развивающие: 

− способствовать применению обучающимся самостоятельного поиска 

необходимой информации; 

− способствовать развитию умения работать по предложенным 

инструкциям. 

Воспитательные: 

− способствовать воспитанию бережного отношения к имуществу; 

− способствовать развитию умения работать в мини группе. 

2.2 Цели и задачи модуля «Программирование роботов» 

Цель модуля: формирование познавательной активности обучающихся в 

области моделирования и конструирования автоматических систем на основе 

развития базовых теоретических и практических навыков. 

Для успешной реализации поставленной цели необходимо решить ряд 

обучающих, развивающих и воспитательных задач: 

Обучающие: 

− сформировать первоначальные знания о конструировании и 

моделировании робототехнических устройств; 
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− познакомить обучающихся с основными составляющими конструктора 

Lego Education; 

− познакомить обучающихся с комплексом базовых технологий, 

применяемых при создании роботов (простейшие механизмы, пневматика, 

источники энергии, управление электромоторами, зубчатые передачи и др.); 

− познакомить обучающихся с правилами безопасной работы с 

робототехническими устройствами; 

− обучить и/или усовершенствовать навыки работы с компьютером и 

офисными программами. 

Развивающие: 

− способствовать развитию познавательной потребности в освоении 

смежных областей знаний: математики, информатики, физики, биологии; 

− способствовать развитию поисковой активности, исследовательского 

мышления при выполнении проектных работ;  

− способствовать развитию умения формулировать, аргументировать и 

отстаивать своё мнение. 

Воспитательные: 

− способствовать развитию коммуникативной культуры; 

− воспитать способность доводить начатое дело до конца; 

− способствовать воспитанию уважительного отношения к своему и 

чужому труду, бережное отношение к используемому оборудованию. 
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Содержание общеразвивающей программы 

Стартовый уровень 

Таблица 1 

№  

п/п 
Название раздела, темы 

Кол-во часов 

Формы аттестации/ 

контроля 

В
се

г
о

 

Т
ео

р
и

я
 

П
р

а
к

т
и

к
а
 

Модуль 1. Компьютерная грамотность 

(Реализуется организацией-участником) 
4 1,5 2,5  

1.1 

Вводное занятие. Инструктаж по ТБ. 

Устройство ПК. Операционная система 

Windows 

1 0,5 0,5 
Опрос, практическая 

работа 

1.2 
Прикладные программы (Word, Power 

point) 
1 0,5 0,5 

Опрос, практическая 

работа 

1.3 
Основы работы в глобальных 

информационных сетях 
1 0,5 0,5 

Опрос, практическая 

работа 

1.4 Проверочная работа 1 0 1 Проверочная работа 

Модуль 2. Программирование роботов 72 31 41  

Раздел 1. Алгоритмика 22 13 19  

2.1.1 

Вводное занятие. Инструктаж по ТБ. Что 

значит быть честным? Введение в 

программу 1-го года обучения 

2 1 1 Беседа 

2.1.2 

Линейные алгоритмы  

Циклы. Scratch – команды раздела 

«Внешность» 

2 1 1 
Беседа, выполнение 

мини-проекта 

2.1.3 
Координатное пространство в Scratch 

(координаты, углы, направления) 
2 1 1 

Беседа, выполнение 

мини-проекта 

2.1.4 Условный оператор 2 1 1 
Беседа, выполнение 

мини-проекта 

2.1.5 
Логика высказываний. Операторы И, ИЛИ, 

НЕ 
2 1 1 

Беседа, выполнение 

мини-проекта 

2.1.6 Циклы с условием 2 1 1 
Беседа, выполнение 

мини-проекта 

2.1.7 
Программирование счёта с помощью 

переменных 
2 1 1 

Беседа, выполнение 

мини-проекта 

2.1.8 
Управление состоянием через переменные. 

Параметры 
2 1 1 

Беседа, выполнение 

мини-проекта 

2.1.9 
Финальный проект по модулю 

«Алгоритмика». Подведение итогов 
4 – 4 

Защита 

индивидуального/ 

группового проекта 

Раздел 2. Основы механики 12 6 6  

2.2.1 Знакомство с набором LEGO WEDO 2.0 2 1 1 
Беседа, практическая 

работа 

2.2.2 Ременная передача.  2 1 1 
Беседа, выполнение 

мини-проекта 
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2.2.3 Зубчатая передача 2 1 1 
Беседа, выполнение 

мини-проекта 

2.2.4 Конусная передача 2 1 1 
Беседа, выполнение 

мини-проекта 

2.2.5 Датчик движения 2 1 1 
Беседа, выполнение 

мини-проекта 

2.2.6 Датчик наклона 2 1 1 
Беседа, выполнение 

мини-проекта 

Раздел 3. Механика и пневматика  40 18 22  

Технология и физика 26 13 13  

2.3.1 Знакомство с набором 2 1 1 Беседа  

2.3.2 Уборочная машина 2 1 1 
Беседа, устная 

презентация модели 

2.3.3 Большая рыбалка 2 1 1 
Беседа, устная 

презентация модели 

2.3.4 Механический молоток 2 1 1 
Беседа, устная 

презентация модели 

2.3.5 Почтовые весы 2 1 1 
Беседа, устная 

презентация модели 

2.3.6 Таймер 2 1 1 
Беседа, устная 

презентация модели 

2.3.7 Ветряк 2 1 1 
Беседа, устная 

презентация модели 

2.3.8 Инерционная машина 2 1 1 
Беседа, устная 

презентация модели 

2.3.9 Тягач 2 1 1 
Беседа, устная 

презентация модели 

2.3.10 
Гоночный автомобиль с пусковым 

устройством.  
2 1 1 

Беседа, устная 

презентация модели 

2.3.11 Скороход 2 1 1 
Беседа, устная 

презентация модели 

2.3.12 Башенный кран 2 1 1 
Беседа, устная 

презентация модели 

2.3.13 
Гоночный автомобиль с коробкой передач. 

Гонки 
2 1 1 

Беседа, устная 

презентация модели 

Пневматика 14 5 9  

2.3.14 Знакомство с набором «Пневматика» 2 1 1 Беседа 

2.3.15 Рычажный подъёмник 2 1 1 
Беседа, устная 

презентация модели 

2.3.16 Пневматический захват 2 1 1 
Беседа, устная 

презентация модели 

2.3.17 Штамповочный пресс 2 1 1 
Беседа, устная 

презентация модели 

2.3.18 Манипулятор «рука» 2 1 1 
Беседа, устная 

презентация модели 

2.3.19 
Финальный проект по модулю «Механика 

и пневматика» 
4 – 4 

Защита 

индивидуального/ 

группового проекта 

Итого 76 32,5 43,5  
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Содержание учебного плана 

Модуль 1. Компьютерная грамотность 

Тема 1.1 Вводное занятие. Инструктаж по ТБ. Устройство ПК. 

Операционная система Windows. 

Теория: Правила по технике безопасности при работе на ПК, правильная 

посадка. Состав компьютера, виды компьютеров, устройства ввода, вывода, 

накопители информации. Периферийные устройства ПК. Их подключение. 

Общие правила безопасности при работе с операционной системой. Виды окон, 

элементы управления окном (перемещение, изменение размера). Файлы и папки. 

Дерево каталогов. 

Практика: Включение, выключение ПК, состояние сна. Подключение 

мыши, клавиатуры, съемных носителей и др. к ПК. Настройка рабочего стола, 

запуск и остановка программ, тренировка работы с манипулятором «Мышь». 

Создание папки, создание текстового файла, название и переименование файлов 

и папок, подключение и отключение внешнего носителя. 

Тема 1.2 Прикладные программы (Word, Power point) 

Теория: Знакомство с окном программы, подготовка к работе. Правила 

набора текста, элементы главной палитры. 

Практика: Набор текста с последующим форматированием. Создание 

нового документа, сохранение, открытие существующего. Копирование и 

перенос информации из одного документа в другой. Создание презентации в 

программе Power point. 

Тема 1.3 Основы работы в глобальных информационных сетях 

Теория: Терминология и основные понятия, использующиеся в сети 

интернет. Техника информационной безопасности. Способы поиска 

информации, сохранение информации на своем компьютер, особенности 

сохранения данных из сети. 

Практика: Программы браузеры. Создание нового письма, просмотр 

полученных сообщений, пересылка прикрепленных документов, получение и 

сохранение вложенных документов. 
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Тема 1.4 Проверочная работа 

Практика: Выполнение практической работы по пройденным темам. 

Модуль 2. Программирование роботов 

Раздел 1. Алгоритмика 

Тема 2.1.1. Вводное занятие. Инструктаж по технике безопасности 

Теория: Знакомство с обучающимися. Разговор о том, что значит быть 

честным. Обсуждение правил поведения в компьютерном классе. Инструктаж по 

технике безопасности труда и пожарной безопасности. 

Практика: Игры в Scratch. 

Тема 2.1.2. Линейные алгоритмы. Циклы. Scratch – команды раздела 

«Внешность» 

Теория: Краткий экскурс в профессию программиста. Знакомство со 

средой программирования Scratch. Планирование и программирование диалогов. 

Дискуссия о возможности оптимизации кода с применением циклов. Дискуссия 

о возможных изменениях параметров внешности спрайтов в мультипликации 

игр. Возможности использования циклов. 

Практика: Выполнение упражнений на онлайн-платформе. 

Тема 2.1.3. Координатное пространство в Scratch (координаты, углы, 

направления) 

Теория: Понятие вертикальной и горизонатльной оси, градусы, поворот, 

координаты точки. 

Практика: Выполнение упражнений на онлайн-платформе. 

Тема 2.1.4. Условный оператор 

Теория: Обсуждение необходимости создания в играх проверки условий 

касаний с разными объектами. Обсуждение конструкции условного оператора. 

Практика: Выполнение упражнений на онлайн-платформе. 

Тема 2.1.5. Логика высказываний. Операторы И, ИЛИ, НЕ 

Теория: Дискуссия на тему возможности программирования сложных 

условий с применением операторов логики. 

Практика: Выполнение упражнений на онлайн-платформе. 
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Тема 2.1.6. Циклы с условием 

Теория: Повторяющиеся события 

Практика: Выполнение упражнений на онлайн-платформе. 

Тема 2.1.7. Программирование счёта с помощью переменных 

Теория: Обсуждение типов данных (текстовые, числовые) и особенностей 

их обработки в программе. Дискуссия в игровой форме, направленная на 

понимание возможности применения переменных для программирования и 

ведения счёта в игре и изменяемых числовых параметров. 

Практика: Выполнение упражнений на онлайн-платформе. 

Тема 2.1.8. Управление состоянием через переменные. Параметры 

Теория: Дискуссия о способе использования переменных в качестве места 

записи состояния объектов. Программирование инвентаря в играх как 

расширение возможностей. 

Практика: Групповое решение задачи. Выполнение упражнений на 

онлайн-платформе. 

Тема 2.1.9. Финальный проект по модулю «Алгоритмика» 

Практика: Создание индивидуальных и групповых итоговых проектов. 

Программирование, презентация и защита проектов. 

Раздел 2. Основы механики 

Тема 2.2.1. Знакомство с набором LEGO WEDO 2.0 

Теория: Состав набора, название отдельных деталей конструктора. 

Знакомство с интерфейсом LEGO WEDO 2.0. Подключение контроллера.  

Практика: Сборка произвольной конструкции. 

Тема 2.2.2. Ременная передача 

Теория: Приводные ремни, специальные колеса-шкивы. 

Практика: Сборка проекта «Гоночный автомобиль». 

Тема 2.2.3. Зубчата передача 

Теория: Принцип переноса силового усилия, вращательного момента 

посредством зубчатых колес. 

Практика: Сборка проекта «Растения и опылители». 
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Тема 2.2.4. Конусная передача 

Теория: Принцип переноса силового усилия, вращательного момента с 

изменением направления передачи. 

Практика: Сборка проекта «Предотвращение наводнения». 

Тема 2.2.5. Датчик движения 

Теория: Принцип работы датчика движения.  

Практика: Сборка проекта «Датчик перемещения Майло» 

Тема 2.2.6. Датчик наклона 

Теория: Принцип работы датчика наклона. 

Практика: Сборка проекта «Датчик наклона Майло» 

Раздел 3. Механика и пневматика 

 «Технология и физика» 

Тема 2.3.1. Знакомство с набором «Технология и физика» 

Теория: Уточнение названий отдельных деталей конструктора. 

Практика: Сборка произвольной конструкции. 

Тема 2.3.2. Уборочная машина 

Теория: Повышающие и понижающие зубчатые передачи. Отношение 

величин, его выражение в процентах или в виде дроби. 

Практика: Сборка конструкций, составление программ, анализ. 

Исследование быстродействия зубчатых колёс. 

Тема 2.3.3. Большая рыбалка 

Теория: Уменьшение скорости и увеличение силы при использовании 

ремней и шкивов. Исследование храпового механизма как средства обеспечения 

безопасности. 

Практика: Сборка конструкций, составление программ, анализ. 

Разработка игры о рыбалке с простыми правилами и объективной системой 

подсчёта очков. 

Тема 2.3.4. Механический молоток 

Теория: Измерение количества «воздействий» за единицу времени. 

Частота «воздействий». 
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Практика: Сборка конструкций, составление программ, анализ. 

Исследование управления и согласования по времени сложных действий при 

помощи кулачков и рычагов. 

Тема 2.3.5. Почтовые весы 

Теория: Понятие равновесия, уравновешивающая сила. 

Практика: Сборка конструкций, составление программ, анализ. Изучение 

рычага и рычажных систем. 

Тема 2.3.6. Таймер 

Теория: Понятие «маятник». Измерение времени и его погрешность. 

Калибровка шкалы и считывание показаний. 

Практика: Сборка конструкций, составление программ, анализ. Изучение 

маятника, регулятора хода, повышающей передачи. 

Тема 2.3.7. Ветряк 

Теория: Использование энергии ветра для приведения в движение 

различных конструкций. 

Практика: Сборка конструкций, составление программ, анализ. 

Исследование зависимости эффективности использования энергии ветра от 

материала, формы лопасти ветряка и её площади. 

Тема 2.3.8. Инерционная машина 

Теория: Накопление энергии движения. Маховик как «аккумулятор» 

энергии движения. 

Практика: Сборка конструкций, составление программ, анализ. 

Тема 2.3.9. Тягач 

Теория: Измерение расстояния и времени в пути. Работа. 

Практика: Сборка конструкций, составление программ, анализ. 

Исследование влияния нагрузки на трение: уменьшение трения. 

Тема 2.3.10. Гоночный автомобиль с пусковым устройством. 

Теория: Повышающая зубчатая передача. 



 

18 

 

Практика: Сборка конструкций, составление программ, анализ. 

Исследование зависимости между пройденным расстоянием и массой 

автомобиля. Гонки. 

Тема 2.3.11. Скороход 

Теория: Знакомство с кривошипным механизмом. Использование 

червячной зубчатой передачи для сильного снижения скорости. 

Практика: Сборка конструкций, составление программ, анализ. 

Исследование влияния кривошипного механизма, рычагов и сцеплений на 

устойчивость скорохода и длину шага при «ходьбе». 

Тема 2.3.12. Башенный кран 

Теория: Изучение темы «Блоки». 

Практика: Сборка конструкций, составление программ, анализ. 

Исследование влияния изменений в системе блоков на работу крана. 

Тема 2.3.13. Гоночный автомобиль с коробкой передач. 

Теория: Повторение материала по темам: «Повышающая передача», 

«Понижающая передача». 

Практика: Сборка конструкций, составление программ, анализ. 

Исследование того, как смена передачи влияет на скорость машины. 

 «Пневматика» 

Тема 2.3.14. Знакомство с набором «Пневматика» 

Теория: Введение понятия «Пневматика». Уточнение названий отдельных 

деталей конструктора и правил их использования. 

Практика: Сборка произвольной конструкции. 

Тема 2.3.15. Рычажный подъёмник 

Теория: Повторение понятия «Рычаг». Применение рычажных 

подъёмников в современном мире. 

Практика: Сборка конструкций, анализ. Исследование того, как масса 

груза и высота, на которую его поднимают, влияют на работоспособность 

механизма. 
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Тема 2.3.16. Пневматический захват 

Теория: Повторение понятия «Трение». Применение пневматических 

захватов в современном мире. 

Практика: Сборка конструкций, анализ. Исследование того, как можно 

повысить надёжность захвата (например, увеличением трения). 

Тема 2.3.17. Штамповочный пресс 

Теория: Введение понятия «Давление». Применение штамповочных 

прессов в современном мире. 

Практика: Сборка конструкций, анализ. Исследование того, что влияет на 

эффективность работы пресса. 

Тема 2.3.18. Манипулятор «рука» 

Теория: Применение манипуляторов в современном мире. 

Практика: Сборка конструкций, анализ, определение оптимальной 

последовательности движений манипулятора. Исследование того, как смена 

передачи влияет на скорость машины. 

Тема 2.3.19. Финальный проект по модулю «Механика и пневматика» 

Практика: Создание индивидуальных и групповых итоговых проектов. 

Конструирование, оформление, презентация и защита проектов. Возможно 

использование дополнительных наборов Lego «Возобновляемые источники 

энергии».  
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4. Планируемые результаты программы 

Предметные результаты 

− знание базовой системы понятий математики, информатики, 

окружающего мира, физики; 

− знание основных элементов конструкторов Lego («Физика и технология», 

«Пневматика», Lego Mindstorms EV3); 

− умение разрабатывать программы в визуальной среде программирования; 

− знание основных видов конструкций и способов соединения деталей; 

− умение пользоваться персональным компьютером для программирования 

своего устройства. 

Личностные результаты 

− проявление интереса к исследовательской и проектной деятельности; 

− наличие коммуникативной компетентности в общении и сотрудничестве 

со сверстниками в процессе образовательной, учебно-исследовательской и 

проектной деятельности; 

− ответственное отношение к обучению, упорство в достижении 

результата. 

Метапредметные результаты 

− умение искать, извлекать и отбирать нужную информацию из открытых 

источников; 

− аккуратность при работе с компьютерным оборудованием; 

− умение излагать мысли в чёткой логической последовательности, 

отстаивать свою точку зрения. 

4.1 Планируемые результаты по модулю «Компьютерная грамотность» 

Предметные результаты: 

− знание основных возможностей компьютера и области его применения; 

− владение базовыми навыками для создания, редактирования и хранения 

информации; 

− умение работать в программах: Paint, Word, PowerPoint; 

− знание основных возможностей сети Интернет для поиска необходимой 

информации. 
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Личностные результаты: 

− бережное отношение к имуществу и компьютерной технике; 

− умение работать в мини группе. 

Метапредметные результаты: 

− владение навыком самостоятельного поиска необходимой информации; 

− умение работать по предложенным инструкциям. 

4.2 Планируемые результаты по модулю «Программирование роботов» 

Предметные результаты:  

Учащиеся: 

− будут иметь представление о конструировании и моделировании 

роботехнических устройств; 

− овладеют основными названиями деталей конструктора Lego Education 

«Технология и физика» и «Пневматика»; 

− освоят основные принципы действий простейших механизмов при 

создании роботов и области их применения; 

− будут знать правила безопасной работы с конструктором; 

− получат навыки работы с компьютером и офисными программами. 

Личностные результаты: 

Учащиеся смогут: 

− получить коммуникативные навыки, умение работать в команде; 

− воспитать ценностное отношение к своему здоровью; 

− развить уважительное отношение к своему и чужому труду, бережное 

отношение к используемому оборудованию. 

Метапредметные результаты: 

Учащиеся смогут: 

− сформировать и развить познавательную потребность в освоении 

смежных областей знаний: математики, информатики, физики, биологии; 

− осуществлять самостоятельный поиск информации, анализировать и 

обобщать её; 

− выработать стиль работы с ориентацией на достижение запланированных 

результатов; 

− умение формулировать, аргументировать и отстаивать своё мнение. 



 

22 

 

II. Комплекс организационно-педагогических условий 

реализации общеразвивающей программы 

1. Календарный учебный график на 2023–2024 учебный год 

Таблица 2 

№ 

п/п 

Основные 

характеристики образовательного 

процесса 

 

1. Количество учебных недель 38 

 

1.2 

Количество учебных недель, 
реализуемых организацией- 

участником 

 

2 

1.3 
Количество учебных недель, 

реализуемых базовой организации 
36 

2. Количество учебных дней 38 

 

2.1 

Количество учебных дней, 

реализуемых организацией- 

участником 

 

2 

2.2 
Количество учебных дней, 

реализуемых базовой организации 
36 

3. Количество часов в неделю 2 

4. Количество часов 76 

4.1 
Количество часов, реализуемых 

организацией-участником 
4 

4.2 
Количество часов, реализуемых 

базовой организации 
72 

5. Недель в I полугодии 18 

6. Недель во II полугодии 20 

7. Начало занятий 1 сентября 

7.1 
Начало занятий, реализуемых 

организацией-участником 
1 сентября 

7.2 
Начало занятий, реализуемых 

базовой организации 
11 сентября 

8. Выходные дни 1 января – 7 января 

9. Окончание учебного года 31 мая 
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2.  Условия реализации программы 

2.1 Материально-техническое обеспечение по Модулю 1 

«Компьютерная грамотность» 

Первый модуль программы реализуется организацией – участником в 

соответствии с условиями договора о сетевой форме реализации программ. 

2.2 Материально-техническое обеспечение по Модулю 2 

«Программирование роботов»: 

Требования к помещению: 

− помещение для занятий, отвечающие требованиям СП 2.4.3648-20 для 

учреждений дополнительного образования; 

− качественное освещение; 

− столы, стулья по количеству обучающихся и рабочим местом для 

педагога. 

Оборудование: 

− Комплект робототехнический Ozobot Evo 12; 

− Робот обучающий Ozobot Bit Cool Blue ; 

− Комплекты оборудования для соревнования EuroSkills и WorldSkills;  

− Комплекты робототехнические Lego Mindstorm Education EV3;  

− Ресурсные наборы для комплектов Lego Mindstorm Education EV3;  

− Комплекты робототехнические Lego INVENTOR; 

− Комплекты робототехнические Lego Boost;  

− Комплекты робототехнические Lego Spike Start; 

− Конструктор электромеханический Robotis Bioloid Premium;  

− Конструктор электронный VEX ROBOTICS EDR 276-3000;  

− Конструктор электронный VEX ROBOTICS IQ 228-3670;  

− Конструкторы Малина (Raspberry Pie);  

− Конструкторы Матрешка Z и X;  

− Набор робототехнический Lego WRO;  

− Наборы робототехнические Lego "Возобновляемые источники 

энергии"; 

−  Наборы робототехнические Lego "Космические проекты";  
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− Наборы робототехнические Lego "Пневматика";  

− Телевизор Samsung UE65RU7300UX на потолочном кронштейне;  

− Ноутбук Lenovo L590; 

Расходные материалы: 

− whiteboard маркеры; 

− бумага писчая; 

− шариковые ручки; 

− permanent маркеры. 

Информационное обеспечение: 

− операционная система Windows 7,8,10 / MacOS; 

− браузер Yandex последней версии; 

− программное обеспечение Microsoft Office; 

− программное обеспечение Scratch; 

− программное обеспечение «Lego Mindstorms Education EV3» для 

Перворобота EV3 (с записью данных); 

− программное обеспечение Robotis Bioloid; 

− программное обеспечение Vex Robotics; 

− программное обеспечение RobotC; 

− технологические карты 2009686 и 2009687 к набору Lego Mindstorms и 

«Технология и физика»; 

− технологические карты 2009641 «Пневматика»; 

− Spike education. 

Кадровое обеспечение: 

Программа реализуется Ильиной У. В., педагогом дополнительного 

образования.  

При реализации программы другим педагогом стоит учитывать, что 

преподавателю необходимо познакомиться с технологией обучения Lego 

Education. 
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3. Формы аттестации и оценочные материалы 

Формы проведения итогов по каждой теме и каждому разделу 

общеразвивающей программы соответствуют целям и задачам ДООП. 

Система контроля знаний и умений обучающихся представляется в виде 

учёта индивидуального результата по каждому контрольному мероприятию и 

подведения в итоге суммарного балла для каждого обучающегося. 

По итогам изучения Модуля 1 «Компьютерная грамотность», 

обучающиеся выполняют проверочную работу (тестирование), состоящую из 

блока теоретических вопросов по изученному материалу. Максимальное 

количество баллов – 20. Данное тестирование разрабатывается и проводится 

организацией – участником. 

В начале учебного года, на втором занятии Модуля 2 «Программирование 

роботов», проводится входная диагностика. Для проведения входной 

диагностики используется тест (Приложение 1). 

Промежуточная аттестация стартового уровня проводится по окончании 1-

го раздела в форме оценки финальных проектов обучающихся на языке Scratch. 

(Приложение 2) 

По окончании 2-го раздела промежуточная аттестация проводится в форме 

оценки финальных проектов обучающихся, где оцениваются как 

конструкторские навыки, так и умение презентовать свою модель. Для этого 

педагог заполняет предложенный лист, выставляя баллы каждому ребёнку 

(Приложение 3). 

Максимальное количество баллов для II модуля – 40. 

Максимальное количество баллов для III модуля – 40. 

Итоговая аттестация учащихся в конце обучения подразумевает 

суммирование баллов по проверочной работе первого модуля и двум 

промежуточным аттестациям, и осуществляется по 100-балльной шкале, которая 

переводится в один из уровней освоения образовательной программы согласно 

таблице: (Приложение 4) 
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Таблица 6 

Набранные баллы обучающимися Уровень освоения программы 

0–39 баллов Низкий 

40–79 баллов Средний 

80–100 баллов Высокий 

3.1. Перечень диагностического материала для осуществления мониторинга 

личностных и метапредметных планируемых результатов 

3. Мониторинг достижения обучающимися метапредметных результатов 

(Приложение 5); 

5. Мониторинг достижения обучающимися личностных результатов 

(Приложение 6). 
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Методические материалы 

Образовательный процесс осуществляется в очной форме, возможна 

реализация в очной форме с применением электронного обучения и 

дистанционных образовательных технологий. 

В образовательном процессе используются следующие методы: 

− объяснительно-иллюстративный; 

− метод проблемного изложения (постановка проблемы и решение её 

самостоятельно или группой); 

− проектно-исследовательский; 

− наглядный (демонстрация плакатов, схем, таблиц, диаграмм; 

использование технических средств; просмотр видеоматериалов); 

− практический (практические задания; анализ и решение проблемных 

ситуаций и т. д.). 

Выбор методов обучения осуществляется исходя из анализа уровня 

готовности обучающихся к освоению содержания модуля, степени сложности 

материала, типа учебного занятия. На выбор методов обучения значительно 

влияет персональный состав группы, индивидуальные особенности, 

возможности и запросы детей.  

Методы воспитания: мотивация, убеждение, поощрение, упражнение, 

стимулирование, создание ситуации успеха и др. 

Используются следующие педагогические технологии:  

− технология группового обучения; 

− технология коллективно-взаимного обучения; 

− технология работы с аудио- и видеоматериалами. 

Формы организации учебного занятия: 

В образовательном процессе помимо традиционного учебного занятия 

используются многообразные формы, которые несут учебную нагрузку и могут 

использоваться как активные способы освоения детьми образовательной 

программы, в соответствии с возрастом обучающихся, составом группы, 

содержанием учебного модуля: беседа, лекция, мастер-класс, практическое 

занятие, защита проектов, конкурс, соревнование.  
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Дидактические материалы: 

Методические пособия, разработанные преподавателем с учётом 

конкретных задач, варианты демонстрационных программ, материалы по 

терминологии ПО, учебная литература.  
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5. Пневматика. Книга для учителя. [Электронный текст] – Институт 

новых технологий. – 73 с. 

6. Технология и физика. Книга для учителя 2009686 [Электронный текст] 

– Институт новых технологий. – 220 с. 
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Приложение 1 

Входной мониторинг обучающихся 

(максимальное количество баллов – 50) 

(1-ый год обучения) 

1. Реши примеры (8 баллов): 

1) 5 + 3 =  5)  5 – 3 + 2 = 

2) 4 + 5 =  6)  6 – 1 + 5 = 

3) 7 – 3 =  7)  3 + 7 – 4 = 

4) 10 – 8 =  8)  9 – 3 – 5 = 

2. Выполни действия (8 баллов): 

1) 9 + 4 =  3)  17 – 9 =  5)  35 + 24 =  7)  48 – 30 = 

2) 16 – 7 =  4)  7 + 8 =  6)  76 – 52 =  8)  82 – 52 = 

3. Сравни (4 баллов): 

1)  8 см    2 дм 5 см 

 

2) 4 дм 1 см   7 см 

 

3)  60 см  6 дм 

 

4)  5 дм  5 см 

4. Найди закономерность и продолжи ряд чисел (10 баллов): 

1) 42,  44,  46,  … ,  … ,   … ,   … ,  …  

2) 12,  23,  34,  … ,  … ,   … ,   … ,  … 

5. Антон задумал число, прибавил к нему 4, вычел 5 и получил 2. Какое число 

задумал Антон? (10 баллов) 

 

6. Часто ли ты конструируешь из лего: 1) часто (5 б); 2) иногда (3 б);  3) очень 

редко (1 б). 

7. Тебе понравилось больше конструировать или программировать робота?  

1) конструировать (2 б); 2) программировать (3 б); 3) и то, и другое (5 б) 

4) ни то, ни другое (0 б).  
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Приложение 2 

 

Промежуточная аттестация  

Раздел 1 «Алгоритмика» 
 

 

 

№ группы: ________ Дата: _______________ 
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Приложение 3 

Промежуточная аттестация  

Раздел 2 «Механика и пневматика» 

 

 

№ группы: ________ Дата: _______________ 
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Приложение 4 

 

Итоговая аттестация  
Максимальное количество баллов - 100 

 

№ 
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Фамилия, имя 

обучающегося 
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Приложение 5 

Мониторинг достижения обучающимися личностных результатов 

за 20__-20_ учебный год 

№ 

п/п 

Ф.И. 

обучающегося 
возраст 

ответственное отношения к 

учению, способности довести до 

конца начатое дело аналогично 

завершённым творческим 

учебным проектам; 

Наличие коммуникативной 

компетентности в общении и 

сотрудничестве со сверстниками в 

процессе образовательной, учебно-

исследовательской и проектной 

деятельности 

 ценность здорового и безопасного 

образа жизни; усвоение правил 
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безопасного поведения при работе с 
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 Значение показателя по группе: 

3 балла – качество проявляется систематически  

2 балла – качество проявляется ситуативно 

1 балл – качество не проявляется 

1–1.7 – низкий уровень развития качества в группе 

1.8–2.5 – средний уровень развития качества в группе 

2.6–3 – высокий уровень развития качества в группе 
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Приложение 6 

Мониторинг достижения обучающимися метапредметных результатов 

за 20__-20_ учебный год 

№ п/п 

Ф.И. 

обучающего

ся 

возраст 

Конструировать и 

программировать по 

условиям, заданным 

инструктором, по образцу, 

чертежу, схеме и 

самостоятельно 

ориентироваться в своей системе 

знаний: отличать новое знание от 

известного; образы; 

перерабатывать полученную 

информацию: делать выводы в 

результате совместной работы 

группы, сравнивать и 
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 Значение показателя по группе: 

3 балла – качество проявляется систематически  

2 балла – качество проявляется ситуативно 

1 балл – качество не проявляется 

1–1.7 – низкий уровень развития качества в группе 

1.8–2.5 – средний уровень развития качества в группе 

2.6–3 – высокий уровень развития качества в группе 

 



 

 

Аннотация 

Программа состоит из пояснительной записки, учебно-тематического 

планирования занятий, краткого содержания занятий, требований к основным 

знаниям и умениям обучающихся по окончании курса и перечня 

методического и материально-технического обеспечения образовательной 

программы.  

Целью программы «Программирование роботов» является создание 

условий для личностного развития обучающихся средствами технического 

конструирования с использованием конструкторов Lego и программирования 

в визуальной среде, а также формирование раннего профессионального 

самоопределения обучающихся.  

Основными формами работы с обучающимися выбраны практические 

занятия с включением игровых и групповых форм, целесообразность 

использования которых с точки зрения психолого-педагогических 

особенностей младших школьников обоснована в пояснительной записке.  

Программа «Программирование роботов» рассчитана на обучающихся 

системы дополнительного образования 8–11 лет. По содержательной 

направленности является технической, по форме организации – групповой, по 

времени реализации рассчитана на 1 года обучения – 76 часов.  

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа 

реализуется в сетевой форме. ГАНОУ СО «Дворец молодёжи» является 

базовой организацией, организация-участник определяется на основании 

заключенного договор о сетевой форме реализации программ. 
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