["ocymapcTBeHHOE aBTOHOMHOE HETUIIOBOE 00Pa30BaTeIbHOE YIPEKICHHE
CepaioBckoil obnactu «J{Boper MOIoaEK»
LenTp mudposoro odbpazoBanwms neteit «IT-ky6. Bepxusist [Tbrmmay
LenTp nudposoro odbpazopanus «IT-kyo»
LenTp uudposoro odOpazosanus aereit «IT-ky6. ConHeyHblii»
HenTp nuudposoro odbpazosanus nereit «IT-ky0. Apamuiib»

[TpunsiTa Ha 3acenaHun VYTBEPXIAIO:

HaY4YHO-METOANYCCKOI0 COBCTA ﬂHpeKTOp

I'AHOY CO «JIBopeir MOJOAEKN» FAHOY CO «JlBopen Monoa&xkm»
A. H. Cin3sko

[Tporokon Ne 3 ot 14.05.2026 . Ipuxas Ne 682-1 or 14.05.2026 .

NOKYMEHT NOANNCAH
SNEKTPOHHOW MOAMNUCHIO

NIBOPEL|
MONoAEXU

Ceprugwrar: 00F3D262CC4A7DBEIOCASAIBBC22BI03B6
Bnageney: FOCY/JAPCTBEHHOE ABTOHOMHOE HETWINOBOE OBPA3OBATENbHOE
YUPEXJIEHVIE CBEP/TIOBCKOI OBACTY "/ABOPEL| MONIOAIEY"

TeiicreuTenes:  04.08.2025 po 28.10.2026

JonomaurensHas oouieoOpazoBaTesibHast 001epa3BUBAIOIIAs TPOrpaMMa
TEXHUYECKON HAaIPaBJICHHOCTU

«ITporpammupoBanue Ha Python»
(cmapmosbiil, 6a306vlil, NPOOSUHYMBLIL YPOSHU)

Bo3spact o6yuaronuxcsi: 12—17 ner
O0BEM 001IIepa3BUBaOIICH MTporpaMmsr: 432 Jaca
Cpok peanmzanus: 3 roaa

COI'JTACOBAHO: ABTOPBI-COCTABUTEIH:
HavansHuk nentpa mudpoBoro oopazoBanus Hrwokuna B.JI., UBanos A.B.,
nereit «IT-xy0. Bepxusis [Termvay Cadun K.P., llImener A.A.,
E.I'. EBcradneBa reaaroru JONOJHUTEILHOTO
Hauanbauk nentpa uudpoBoro o0pazoBaHus 00pa3oBaHus;

«IT-xkyo» A.A. JlanteBa Kagnukosa H.C.,
HauanbHuk nentpa uudpoBoro o0pazoBaHus METOJTUCT

neteit «IT-ky0. CoHEeUHBIN» Vwenun B.IL,

O.A. YyeHko Mearor-opraHu3aTop

HauanpHuk nentpa nquppoBoro oopazoBaHus
nereil «IT-ky0. Apamuib»
B.A. CsipHukoBa

r. ExatepunOypr, r. Bepxusis [Isima, r. Apamn, 2026 .



l. Kommiekc 0CHOBHBIX XapaKTePUCTUK MPOrPaAMMBbI
1. TlosicHUTebHAsI 3aNIMCKA

B HacTosiee BpeMst HaBBIKU ITPOrPaMMHUPOBAHUS MOTYT MTOMOYb JIIOJISIM HE
TOJILKO OCBOUTh KOMIBIOTEp Oosiee S(PPEeKTUBHO, HO U PACHIUPUTH CBOH
BO3MOXKHOCTH B Pa3lIMYHBIX 00JACTAX, TAKMX KaK HayKa, TEXHOJIOTWH, OW3HEC U
npyrue. HaunHas ¢ 0CHOB mporpaMMHupOBaHUsl, YEJIOBEK MOXKET YIYYIIUTh CBOKO
aHATUTHYECKYIO CITIOCOOHOCTH, JIOTUKY MBIIIUICHUSI U KPEaTUBHOE MBIIIUICHHUE.

OpaHuM U3 S3BIKOB MIPOrPAaMMHUPOBAHUS, C KOTOPHIM PEKOMEHAYIOT
3HAKOMHUTBHCS HAYMHAIOIIUM MporpaMmuctaM — 370 Python. [lanublii BbIOOD
00YyCTIOBJIEH TEM, YTO CUHTAKCHUC SI3bIKA TOCTATOYHO MPOCT U UHTYUTHUBHO MOHSITEH
TEM, KTO TOJIbKO HAUMHAET 3HAKOMUTHLCS C MporpaMMupoBaHueM B 1enoM. [locne
uzydenus Python 3HakoMCTBO ¢ OoJiee CIOXKHBIMU S3BIKAMH, HAIIPUMEP, TAKHUMH,
kak C++ u C#, npoxonut Oosiee npocTo U 3PHEeKTUBHO, TaK KaK OCHOBHBIC 3HAHUS
yxe umerorcs. [Ipy 3TOM [NaHHBIM S3bIK NPOrPaMMUPOBAHUS SIBISIETCSI OYEHb
BOCTpeOOBaHHbIM. OH TpHUMEHSETCS B pa3HbIX O0JAcCTAX, HayMHasg OT BeO-
pa3paboTka 1 10 00y4eHUsI UCKYCCTBEHHOI'O MHTEIJIEKTA.

[Iporpamma «IIporpammupoBanue Ha Python» (mamee — Ilporpamma)
npeJHa3HaueHa JJI1 U3y4eHUsl MporpaMMHUpoBaHus Ha si3bike Python. Ilporpamma
ABJIAETCA MOJIEJBHOM, YTO TMO3BOJSET HCIONb30BaTh B MpoIEcce 00ydeHus
OporpaMMHOe 0O€cledeHHe B 3aBUCHUMOCTH OT MAaTepHaJIbHO-TEXHUYECKHX
BO3MOKHOCTEH Y4EOHBIX ayaUTOPUM.

JlomonauTeNnbHAsS 001Ie00pa3oBaTeNbHas OOIIepa3BUBAIOIIAS TTpOrpaMMa
«IIporpammupoBanue Ha Python» uMeer TeXHHUYECKYI0 HANpPaBICHHOCTb,
OPHUEHTHPOBaHA HA H3Y4YCHHE PA3IUYHBIX ACHEKTOB aJrOPUTMH3AIMH 3a1ad U
pa3pabOTKH MPOrpaMM, CHHTAKCUYECKUX KOHCTPYKLUH s1i3bIka Python, nmpumenenue
a3bIKa porpamMmmupoBanus Python B paznuunbix odnactsax IT-chepsr.

[Tporpamma pazpaborana ¢ yueToM TpeOOBaHUMN CIEAYIONTUX HOPMATUBHBIX
IPaBOBBIX aKTOB U T'OCYAAPCTBEHHBIX MPOrPAMMHBIX IOKYMEHTOB:

*  @enepanbHblid 3akoH OT 29.12.2012 Ne 273-03 «0O06 o00pazoBaHuH

B Pocculickon @enepanmnmny;



*  depepanbHbiii 3ak0H Poccuiickont @enepanuu ot 14.07.2022 No 295-D3
«O BHecennn wu3MeHeHud B DegepanbHbii  3akoH  «O0  0OpazoBaHUM
B Poccuiickoint @enepannmy;

* @cnepanpHbii 3akoH OT 24.07.1998 No 124-®3 «OO6 OCHOBHBIX
rapaHTusax npas peOéHka B POy;

*  Kosnnenmus pa3BUTHS JOMOJHUTEILHOTO oOpazoBaHus jaeteit 10 2030
roza, yTrBEepxkIeHHas pacnopsbkeHuem llpaBurtenscrBa Poccuiickor denepanuun
ot 31 maprta 2022 r. Ne 678-p;

* Vka3 Ilpesunenta poccuiickoii Penepanun ot 21.07.2020 Ne 474
«O HanuoHaNbHBIX 1eNax pa3Butusa Poccuiickoit @enepanun Ha nepuog ao 2030
rojiay;

* Vka3 llpe3unenra poccuiickoi @epepanuu ot 09.11.2022 Ne 809
«O0 yrBepxkaenur OCHOB TOCYAAPCTBEHHOW MOJUTHUKA 1O COXPaHEHUIO
U YKPEIUIEHUIO TPAJULIMOHHBIX POCCUMCKUX JYXOBHO-HPABCTBEHHBIX LIEHHOCTEWN;

* IlocranoBnenune [IpaBuTenbcTBa Poccuitckon denepannu
ot 11.10.2023 Ne 1678 «O06 yrBepkaenun [lpaBun npuMeHeHUs OpraHU3allusIMH,
OCYIIECTBIISIIOUIMMU 00Pa30BaTEIbHYIO JI€ATEIBbHOCTb, AJEKTPOHHOIO OOYyYEHMS,
JTUMCTAHIIMOHHBIX o0pa3oBaTEIbHBIX TEXHOJIOTU I npu peann3anuu
00pazoBaTeIbHBIX MPOTPAMM;

* IlIpukaz MunucrepcrBa Ilpocemenuss PO or 27.07.2022 r. Ne 629
«O0 yrBepxkaeHuun llopsiaka opraHuzanuyd M OCYIIECTBIEHUS 00pa3oBaTelbHOU
JESITENHHOCTH TI0 TOMOJHUTEIHHBIM 00IIe00pa30BaTEIHLHBIM MPOTPAMMAaM);

* Ilpukaz MunucrepcrBa Ilpocemenuss Poccuiickon ®enepamnuu
or 03.09.2019 r. Ne 467 «0O0 yrBepxknaenuun ILleneBoil Monenu pa3BUTHUS
PErHOHATBHBIX CUCTEM JIOTIOJHUTEILHOTO 00pa30BaHMUS ICTEI»;

* Ilpmka3 MunucTEpCTBAa Tpyda M COLMAIBHOM 3amuThl Poccuiickoin
@enepanun ot 22.09.2021 r. Ne 6520 «O06 yrBepxkaeHUHn NpohecCuOHATBHOIO
cranaapra «llemaror JOMOTHUTEIHHOTO 00PA30BAHUS JETEH U B3POCIBIX);

* Ilpukaz  MuHucTepcTBa HAyKM M BbICIIEr0  OOpa3oBaHUs

P® u MunucrepcrtBa mpocsemierauss PO or 5 abrycra 2020 1. No 882/391
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«O0 yrBepxkaeHuu llopsiaka opraHuzanvd M OCYIIECTBICHUST 00pa3oBaTelbHOU
JESITEeIbHOCTU IIPU CETEBOM (popMe peanmzanuy 00pa3oBaTEIbHBIX IPOIPAMM);

* IlocranoBnenue ['71aBHOrO TrOCYyJapCTBEHHOTO CAHUTApPHOIO Bpaya
P® or 28 centsops 2020 r. No 28 «OO6 yrBepxknenun CanlluH 2.4.3648-20
«CaHUTapHO-AUAEMHUOJIOTUYECKHE TpeOOBaHUA K OpraHU3alusM BOCHUTAHUS
1 00y4eHHMsI, OT/IbIXa U O3JIOPOBJICHUS JETEH U MOJIOACKN»;

* IlocranoBnenue ['7aBHOrO TroOCYyJapCTBEHHOTO CAHUTApPHOIO Bpaya
P® ot 28 suBapst 2021 1. Ne 2 «O0 yTBepKICHUU CAHUTAPHBIX MPABUI U HOPMY;

* [Iucebmo MunucrepcTBa oOpazoBanus u Hayku Poccun ot 18.11.2015 .
Ne 09-3242 «O wnampaBnenuun wuHbpopmanum» (Bmecte ¢ «MeToguuecKUMH
PEKOMEHJAIUSAMUA 1O MPOSKTUPOBAHUIO JOMOJHUTEIBHBIX O0O0IIepa3BUBAIOIINX
IIPOrPaMM);

* Ilucemo MunucrepcTBa oopazoBanus u Hayku Poccun ot 28.08.2015 Ne
AK-2563/05 «O Meroamdeckux peKOMeHIanuax» (BmecTe ¢ «MeToandyecKuMu
pEeKOMEHJAIMsIMU [0  OpraHuM3alud  o0pa3oBaTeNbHOW  JIEATEIbHOCTH
C MCIIOJIb30BAHUEM CETEBBIX (POPM pean3alii 00pa30BaTEIbHBIX IPOIPAMM));

* IImcemo Munucrepcrsa Ilpoceemenuss Poccun or 23.01.2026 Ne Ab-
254/06 «O wHampaBneHHH HH(DOPMAIHI (BMecte ¢ «MeToauuecKuMHu
pEeKOMEHJAIMsAMHA 1O  pa3padOTKe JIOMOJHUTEIBHBIX  OOIlepa3BUBAIOLIUX
IporpaMM, B TOM YHCJIC B YaCTH MHTETPALMHU C YUCOHBIMH MTPEIMETAMHU );

* [Ilpuxaz MuHucTepcTBa 00pa3oBaHUSI U MOJOASKHOW TMOIUTHKU
CaepanoBckoit oomactu oT 29.06.2023 Ne 9 785-11 «O6 yrBepxkaenun TpeGoBanwmii
K YCIIOBUSAM M TMOPSIKY OKa3aHUsl TOCYJAapCTBEHHOM YCIYTH B COLMAIbLHOM cepe
«Peaym3anyisi JTOMOJHUTEIBHBIX 00pa30BaTEIbHBIX MPOrpaMM B COOTBETCTBUU
C COL[MAJIBHBIM CEPTU(PUKATOM;

* Ilonoxenwue 0 JOTIOJTHUTEIBHBIX o0ureo0pa3zoBaTENbHbIX
obOmepazsuBaronux  nporpammax ['AHOY CO  «/IBopenr  Momomé&xum,
yTBepxkAeHHOE prka3zoM oT 14.05.2020 Ne 269-n.

- [Tonoxxenne o cereBoil (hopme peanuzannu 00pa30BaTEIbHBIX MPOrPaMM

B TAHOY CO «/lBopenr moisoaé&xu», yrBepxkaeHHOe mnpukazom oT 08.11.2021
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No 947-n.

Axmyanvnocme  npozpammel  00yCIOBIIEHA MOMYJSIPHOCTBIO  SI3bIKA
nporpammupoBanus Python B IT-cdepe. Python — 3710 51361k IporpammupoBanus,
KOTOPBI IIMPOKO HCHOJB3YeTCsl B MHTEPHET-NPUWIOKEHUSX, pa3zpaboTke
OPOrpaMMHOI0 OOECHEYEHMs, HayKe O JaHHbIX M MAIIMHHOM OOYy4YEeHUHU.
3HaKOMCTBO C JAaHHBIM S3BIKOM IIO3BOJIIET NOAPOCTKY OKYHYTbCd B Mup IT-
pa3pabOTKH U J1a€T BO3MOXHOCTh PACCMOTPETh pa3HbIe €ro chephl.

OmauuumenvHoii 0COOEHHOCMbIO NPOZPAMMBL SABIETCA TO, YTO B paMKax
U3y4EHUs MporpaMMbl oOOydaromuecs TIOCTOSHHO OyAyT CTaJKUBaThbCsl C
HEOOXOAMMOCTBIO CAMOCTOATENBbHOW pabOThl HaX 3aAaHUSIMH: OOy4aroUIuecs
y4daTcsl pemarb 3afadd 0e3 momoly mnpenojasatensd. s 3Toro B coiepikaHue
Kypca BKJIIOUYEHBI 33JaHusl, B KOTOPBIX JIJIsl PELICHUS 3aJaud HEOOXOAMMO HAWTH
UH(POPMAIMIO CaMOCTOSITENIbHO; MOYKET HOTpe0OBaThCA YCTPAHEHUE OLIMOKH,
KOTOPYIO HE TakK MPOCTO OOHapyXUThb. Bce 3TH 3HAaHUA, yMEHUS U MPAKTUUECKHUE
HaBBIKM PELIEHUS AaKTyallbHbIX 3aJad, I[OJyYEHHblE Ha 3aHATUAX, TOTOBST
00y4aroUMXCs K CaMOCTOSITEIbHON POEKTHO-UCCIIE10BATEIbCKON e TEIbHOCTU €
IPUMEHEHUEM COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHA.

[Iporpamma o0y4YeHHUs IIpeyCMaTPUBAET OCBOCHHE SA3bIKA
nporpaMmMmupoBanus Python ¢ aknmeHToM Ha NOpakTHYECKOE TNPUMEHEHHE:
NOJyYCHHbIC 3HAHUS U HABBIKM HEMOCPEICTBEHHO NMPUMEHUMBI MpPHU pa3padboTKe
IT-pemenuii oz 3aaa4n peIbHBIX 3aKa34MKOB.

[TomyuenHslii 00BEM 3HAHUN U CHOPMHUPOBAHHBIE KOMIIETEHIIUU TO3BOJIST
O0y4aroUMMCsl YCHEIHO MPOJODKUTh 00pa3oBaTeNbHbI NyTh MO MporpamMmam
«MobunbHas pa3zpadoTkay, «OCHOBBI IporpaMMupoBaHus Ha s3bike Python. Jluneit
Axkanemun nnekca», «OCHOBBI NPOMBIIIJIEHHOIO IIporpaMmMupoBaHus. Jluiei
Axkanemun SAnnekcay, a Takxe Oyn1yT BOCTpeOOBaHbI AJIs AAJIbHENIIEro 00y4eHus B
NpO(UIBHBIX CPEAHUX CIIEHUATBHBIX U BBICIIMX YU€OHBIX 3aBEACHUSX.

Aodpecam npozpammet. Ilporpamma mnpenHazHauyeHa sl MOAPOCTKOB B
Bo3pacte 12—17 ner.

Bo3spacmmuuwie ocobennocmu cpynnui
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Copepxxanue NporpaMMbl YUUTHIBAET BO3PACTHBIE U TCHUXOJOTHYECKHE
0coO0eHHOCTH MOAPOCTKOB 12—14, 15-17 net, KOTOpbIE ONMpPEenensaoT BEIOOp Gpopm
MIPOBEJICHUS 3aHATUH C OOy4YaIOIIUMHMCS.

12-14 ner — mnoapocTKOBBI Tiepuoi. PedepeHTHO-3HAUMMBINA THUIT
JEATENBbHOCTH: TPOEKTHAS JEITEILHOCTh (BCTpeda 3aMbICiia M Pe3yJibTaTra Kak
aBTOPCKOE JICUCTBHE TMOJPOCTKA), MPOSBICHUE CeOsi B OOIIECTBEHHO 3HAYMMBIX
ponsix (BBIXOJ B HACTOSIIYIO B3POCIYIO JEHCTBHTEIBHOCTB). XapaKTePHBIMH
OCOOCHHOCTSIMH  TOJPOCTKOBOTO BO3pacTa eCTh CTpeMJICHUE K
caM000pa30BaHUIO U CAMOBOCIIUTAHUIO, MOJHAS ONPEAEIIEHHOCTh CKIIOHHOCTEH U
nmpoecCHOHaIbHBIX ~ MHTEPECOB.  XapakTepHas OCOOCHHOCTh —  JIMYHOE
CaMOCO3HAHHWE, CO3HATEJbHOE MPOSBICHUE  HWHIUWBUIYATbHOCTH.  Bemymas
NOoTpeOHOCTh — CaMOyTBEpXKJIeHHE. B MoapocTKOBBIN Mepron CTaOUIH3UPYIOTCS
UHTEPECHI JIETEH.

15-17 ner — roHomeckuii Bo3pacT. Benyimas aesTeabHOCTh — y4eOHO-
npodeccronanpHas. 3aBepiieHHe (U3UYECKOTO M TICHXWYECKOTO CO3PEBaHMS.
CormanbpHasi TOTOBHOCTh K OOIIECTBEHHO IMOJIE3HOMY MTPOU3BOAUTEIILHOMY TPYIY.
B ornmume oT moapoCTKOBOTO BO3pacTa, TAe MPOSBICHUE  WHIWBHAYAIbHOCTH
OCYIIIECTBIISIETCS Onaromapsi cCaMOUJICHTU(DHUKAIIUNA — «KTO 51%», B FOHOIIECKOM
BO3pacTe WHIWBHAYATBHOCTh BBIPAKACTCS 4YEpPe3 CaMOIMPOSBIICHHE — «KaK s
BIUsAO». Takxke cleayeT OTMETUTh, 4TO MNOAPOCTKH B Bo3pacte 15-17 mner
XapaKkTepU3ylTCs TaKUMHU TICUXUYECKUMHU IMpollecCaMM, KaK  M3MEHEHHE
CTPYKTYpPhl JTUYHOCTH M BO3HWKHOBEHHE WHTEpeca K HEH, pa3BUTHE aOCTPAKTHBIX
(GbopM MBIIIJIEHUSI, CTAHOBJIEHHWE OOJ€e OCO3HAHHOIO M  IIeJICHANPaBICHHOTO
XapakTepa ACSITCIIbHOCTH, TPOSBICHUE CTPEMJICHHS K CaMOCTOSTEIBHOCTH W
HE3aBUCUMOCTH, (POPMUPOBAHUE CAMOOIICHKHA. OITH TMPOIECCHl IMO3BOJSIOT
MOJIOKUTh ~ Hadajgo  (GOPMHUPOBAHUIO  HAYaIBHOTO  TPOo(ecCHOHaTBLHOTO
caMoomnpeiesieHUs 00 yJarouuxcsl.

®dopma opranu3anuu 00pa3oBaTeIbHON ASSITEIBLHOCTH — TPYIIOBAsl.

Mecmo nposedenusn 3anamuii: 11O «IT-ky0o» r. ExarepunOypr, yi.

Kpacubix xomanaupoB 11 a, IO «IT-ky6 r. Bepxuss [Ieimma» r. Bepxusis
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[Terma, np. Ycenenckuit, 217, Lentp uudpooro obpazoanus nerer «IT-kyO T.
Apamuiby r. Apamuiib, yi. Lllopca, 55, Lentp uudpoBoro oopazoBanus nereit «IT-
ky0. Conmueunslii» r. ExkatepunOypr, yi. YemnuoHos, 11

Pesrcum 3anamuii: IpoIOIKUTEIHFHOCTh OJTHOTO aKaJIeMHUYeCKoro Jaca - 45
MUHYT. [lepepbiB Mexny yueOHbIMU 3aHATUSIMU — 10 MuHyT. OOILIEe KOJTUYECTBO
4acoB B Hellemto — 4 yaca. 3aHsaTHs TPOBOTCS 2 pa3a B HENENO 1o 2 yaca.

Cpok  oceoenus  oodwepazsuearouieil  NPoOZpamMmMsl  OIPEAEIAETCS
COJIep’KaHUEeM MPOTrpaMMbl U cocTaBiisieT 3 rona (144 gaca B ron).

Ocobennocmu opzanusayuu oopazoseamenvnozo npouyecca.
JomonautensHas  oOmieoOpazoBareibHas — OOIIEpa3BUBAMOIIAS  MporpaMmma
«IIporpammupoBanue Ha Python» coctouT u3 Tpex Mopayseil: mepBblid MOIYJb
ABJIAETCA CTAPTOBBIM YPOBHEM CIIO)KHOCTH, BTOpPOM — 0a30BbIM, TpPETHH -
IIPOJIBUHYTBIM.

@Dopmbl 00yuenua: O4YHASA, BO3MOXHA pealn3auus IMPOrpaMMbl OYHO C
MPUMEHEHUEM DJJIEKTPOHHOTO OOYYEHHS M JUCTAHIMOHHBIX OOpa30BaTENbHBIX
TEXHOJIOTHUH.

Bo3smoxkHa ~ peanmuzainus  JOMOJHUTEIHLHOM o0111e00pa3oBaTenbHON
oOmepa3BuBaonieii mporpammel B cereBoir popme. TAHOY CO «/IBopen
MOJIOAEXKU»  sBIsIeTCS  0a30BOM  OpraHu3aleil,  OpraHu3alus-y4acTHHUK
orpenessieTcss Ha OCHOBAHMU 3aKJIIOYEHHOIO JIOTOBOpa O CceTeBoil (opme
peanu3anuu nporpamm

Oobvem odowepazeusarouei npozpammol: 432 Jaca.

Ilo ypoenio oceoenus nporpamma siBISIETCS Pa3HOYPOBHEBOM.

«CTapTOBBI YPOBEHb» O00ECIIEUYUBAET BO3MOKHOCTH OOYYEHHUs AETEH C
J0OBIM YPOBHEM MOJITOTOBKHU.

CrapToBblii  ypOBEHb OOpa30BaTENbHOW MPOrpaMMbl pPAacCCUUTAaH Ha
oOyuaromuxcs B Bozpacte 12—-16 ner, nposisromux uHTEepec K [T-TexHnonorusam u
IPUOOPETEHUIO HABBIKOB ITPOTPAMMHUPOBAHUS.

3aumncieHue JIeTed Ha CTapTOBBIM  YpPOBEHb MPOM3BOJAUTCS  0€3

PeIBApUTEIHLHOTO 0TOOpa (CBOOOAHBIN HAOOD).
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K xoniy ydeOHOro rojga oOydaroniuecsi Moydar MEpPBHUYHBIC HABBIKH
IpOrpaMMHUPOBaHUs, TOHATHE O 0A30BBIX KOHCTPYKUUAX B Python; n3yyar ocHoBBI
(YHKIIMOHAIBHOTO TPOTPaMMHUPOBAHUSI.

«ba3oBblil  ypoBeHB)» 00€cleunBaeT BO3MOXKHOCTb OOY4YEHMsI JAeTed C
NEPBUYHBIMA HaBBIKAMU IPOTPaMMHUpPOBaHUs. ba3oBbIll ypoBeHb paccuuTaH Ha
oOydaromuxcs B Bo3pacte 13-17 yier, AEMOHCTPUPYIOIIUX HHTEPEC K S3bIKaAM
IPOTPaMMHUPOBAHUSI.

3auncnenue oOyyarommxcs Ha 0a30BbIii ypoBeHb OOydeHHs IOcCie
3aBEPILICHHsI CTAPTOBOrO YpOBHs mporpammsel «lIporpamMmMupoBanue Ha Python»
wi nporpamMmbl  «OCHOBBI TMpOrpaMMHUpoBaHus Ha si3bike Python. Jlunei
Akanemun SHIeKca» MPOU3BOAUTCS MO PE3yJIbTaTaM YCIENTHOW CIauud UTOTrOBOM
aTTecTaluy (3alIUThl UTOTOBOTO MPOEKTa), MO0 0e3 MPOXOXKJEHUS CTapTOBOTO
YPOBHS MOCJIE MTPOBEACHUS TECTUPOBAHUS.

OOyyenue no nporpamMmme 0a30BOrO YPOBHSI HAIlEJICHO Ha yriayOJieHuEe u
CTPYKTYpHUPOBaHHWE 3HAHWW OCHOB COBPEMEHHBIX SI3BIKOB IMPOTPAMMHPOBAHMS;
YMEHHE Ha MPAKTUKE HCIOJIB30BaTh CIOXKHbBIE CTPYKTYPhl JaHHBIX; paboTaTrh CO
CIeUAJIbHBIMU CPEJICTBAaMU U OUOIMOTEKaMu si3bika Python.

K xon1ty o0yuenus o0ydarommecs: CoCOOHBI CAMOCTOSATEIBLHO OTPECIIATh
npodecCHOHANbHBIC 33a41 U TIYTH PEIICHUS;, MUCATh TPAMOTHBIN KOJ; HAXOAUTh U
oOpabarbiBaTh OIMMOKA B KOJE; pa3padarpiBaTh 3(G(EKTUBHBIE ANTOPUTMBI H
IporpaMMbl Ha OCHOBE M3YyYEHHOTO sI3bIKa MmporpammupoBanusi Python; ciocooHbl
CaMOCTOATENFHO U3y4YaTh HOBBIE TEXHOJIOTHH.

«IIponBUHYTHI YpOBEHB» 00€CIEYMBAET BO3MOXKHOCTH YIIyOJIEHHOTO
oOyueHust nereil, o0JaNaloUMX MPOYHBIMU HAaBBIKAMU MPOTPAMMHUPOBAHHUS U
OIBITOM Pa3pabOTKU MPOrpaMMHBIX perieHuid. [IpoABUHYTHIN ypOBEHb paccuMTaH
Ha oOydaromuxcsi B Bozpacte 14—17 ner, nposBIAIONIMX 3aMHTEPECOBAHHOCTH B
yIIyOJIEGHHOM OCBOCHHH SI3BIKOB MTPOTPaMMHUPOBAHUS U MTPOEKTHOM JIEATEIHHOCTH.

3auncnenue OO0yYarolIMXcss Ha TMPOABUHYTHIA YPOBEHb OOY4YCHUS
MPOM3BOANTCA TIOCTE YCIEITHOTO 3aBEepIICHHs 0a30BOr0 YpPOBHS MPOTPaAMMBI

«IIporpammupoBanue Ha Pythony» wmm mporpammbl «OCHOBBI MPOMBIILIEHHOTO
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nporpammupoBanus. Jluneit Akamemuun SHaekca» — 1O pe3yinbTaTaM HTOTOBOM
arTecTanny (3allUThl HMTOTOBOTO TMPOCKTA); 0e3 MPOXOKIACHHS MPEABLIYINX
ypOBHEH — MPH YCIOBUH YCIEITHOTO MPOXOXKIACHHS YIITYOJIEHHOTO TSCTUPOBAHHS.

OOydeHue Mo mporpaMMme MPOJBUHYTOTO YPOBHS HAIEJICHO HA W3YYCHHE
IPUHITUTIOB 00BEKTHO-OPUEHTUPOBAHHOT'O u (G YHKIIMOHATBHOTO
IPOrpaMMHPOBAHUS B KOHTEKCTE pEaIbHBIX 3a]a4, MMOHUMAaHUE aJTOPUTMOB U
CTPYKTYp JaHHBIX TIIOBBIIIICHHOW CJIOKHOCTH, 3HAKOMCTBO C TPHHITUIIAMHA
IPOEKTUPOBAHUS MACIITAOMPYEMBIX U O€30MaCHBIX TPUIIOKCHHH.

K xoniy oOyuenus oOydaroniuecs CIOCOOHBI BBIOMPATh ONTHUMAJIbHBIC
QITOPUTMBI U CTPYKTYPHI JAHHBIX JUISI PEIICHUS 3a/ad Pa3IMdHON CIOKHOCTH,
ONITHMHU3HPOBATH MPOU3BOIUTEIBHOCTh KOJA, BBISBISITh U YCTPAHSATH Y3KHE MECTa,
paboTaTh B KOMaHAE HaJ KPYIMHBIMH TPOEKTAMH, WCIOIB3YS COBPEMEHHBIC
MHCTPYMEHTBI COBMECTHOM pa3pabOTKH, CAMOCTOATEIFHO OCBaNBATh HOBBIC SI3BIKU
IpOrpaMMHpPOBaHUs, GPEHMBOPKHU U TEXHOJIOTUHU, TOTOBUTD U IMMyOJIMYHO 3aIIHINATH
TEXHHYECKHUE  TPOCKTHI,  apryMEHTUPOBAHHO  OOOCHOBBIBATH  IPHUHSTHIC

APXUTEKTYPHBIE U AITOPUTMUYECKUE PELLICHUS.



2. Heau u 3aaa4m nporpaMmmbl

Heas nporpammel: GopMupoBaHUE Yy 00YUAIOIIMXCS HAYYHO-TEXHUYECKUX
KOMITETCHIIMA ¥ MPAKTHYECKUX HABBIKOB B 00JIACTH MPOTPAMMHUPOBAHUS Ha S3BIKE
Python.

JIns ycrenHon peaau3aluy MOCTaBIeHHON 1€ HE0OXO0UMMO PELIUTD PSl
00y4JaromuX, pa3BUBAIOIINX U BOCIIUTATEIHHBIX 3a]1a4:

Ooyuarwuwue:

- copMupoBaTh HaBBIKH MTPOTPAMMHUPOBAHUS. TTIO3HAKOMHUTH C OCHOBHBIMH
KOHIICTIIIUSIMU TIPOTpaMMHUpPOBaHus Ha si3bike Python;

- chopmupoBath HaBbIK 3((HEKTUBHOTO peUICHH 3a4a4 Ha si3bike Python;

- 00yunuTh HamucaHwio 3()PEKTUBHOTO W UYHCTOTO KOJA IS PA3THIHBIX
IPOOJIEMHBIX CUTYaIIUIA;

- O0Oy4yduTh OCHOBAM MPUMEHEHMs s3bIKa MporpaMmmupoBanus Python
B pa3nuuHbIX oonactsax [T-chepsr;

- 00yuuTh OcHOBaM co3anust MVP mpoekToB Ha s3bIKe MPOrpaMMUPOBAHUS
Python.

Pa3zeuearowue:

- pa3BUBaTh YMEHHS M HABBIKH: TUIAHUPOBAaHUE pabodeil NesTeTbHOCTH
10 peayi3aIliy 3aMbICIIa, IPEIBUICHUE Pe3yiibTaTa U €ro JOCTH)KCHHSI, BHCCCHHE
KOPPEKTUPOBOK B MEPBOHAYAIILHBIN 3aMBICET;

- (¢dopMmupoBaTh HABBIKM PabOTBI C  Pa3MUYHBIMU  HMCTOYHHKAMU
uH(poOpMaIlK, YMEHHUE CAMOCTOSITEIbHO HWCKaTh, W3BIEKaTb U OTOUpATh
HEO0OXOTMMYI0 HH(OPMAITHIO;

- TI03HAKOMUTHh C TPaBUJIAMU WHIAWBUIYAIBHOTO ¥  KOJUIGKTUBHOTO
0e30MacHOro MoBeJeHUs MpU paboTe C KOMIIBIOTEPHOM TEXHHUKOM, CaHUTapHO-
TUTHCHHYECKUMU HOPMaMHU;

- (dopMHpOBaTH HaBBIK W3JIOKEHUS MBICIA B YETKOH JIOTHYECKOU
MOCNIEIOBATEIbHOCTH,  OTCTAaMBaHMUS  TOYKWM  3pEHHS, aHallM3a  CHUTYyalluu

U CaMOCTOSITEIBHOI'O MOMCKA OTBETOB, YTEM JIOTHUECKUX PACCYKIECHUN;
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- pa3BUBaThb YMEHHUE IUIAHUPOBAHMS CO3JAHMSI NPOJAYKTAa OT HJIEU
710 JEUCTBYIOLIETO MPOTOTHUIA / MAKETA, C YIETOM BBICTPAUBAHUS MEKIIPEIMETHBIX
CBs3ei B 00nacTy MHPOPMATUKHU, MAaTEMATUKH, (PU3UKH, MEXATPOHUKH.

Bocnumamensnuie:

— CHOCcOOCTBOBATh BOCIIUTAHUIO 3TUKH I'PYIIIOBONA PabOThI, OTHOLIECHUI
JIEJIOBOTO COTPYITHUYECTBA, B3aUMOYBAKCHMUS;

— CHOCOOCTBOBaTh PAa3BUTHI0 OCHOB KOMMYHHKATHUBHBIX OTHOIICHHI
BHYTPU MPOEKTHBIX TPYIMI U B KOJJIEKTUBE B IIEJIOM;

— CIOCOOCTBOBATh BOCIIUTAHUIO YIIOPCTBA B JOCTUKEHUH PE3YIIbTATA;

— Coco0CTBOBATh (opMUpPOBaHUIO LEJIeYCTPEMIIEHHOCTH,
OpPraHMU30BaHHOCTH, OTBETCTBEHHOI'O OTHOIICHHMS K TPYAYy U YBOXKHUTEJIBHOIO
OTHOULICHUS K OKPYKAOIIHAM.

2.1. Hesn u 3axa4u I Moay.st (cTapToBbIi YPOBEHb)

Ilenv cmapmoeozo ypoenAa: TIOIYYEHHE HABBIKOB CAaMOCTOSATEIBHOIO
HaIMcaHusd Koja U pa3paboTKH 3((PEKTUBHBIX ANTOPUTMOB IMPOrPAMMHUPOBAHHUS
Ha si3p1ke Python.

JInst ycnenmHou peanu3aluyy MOCTaBICHHOW LeJIM HEOOXOAUMO PElIUTh Psij
neAarorueckux, pa3BuBarOlIMX U BOCIUTATEIbHBIX 33/1a4:

Ooyuarowue:

- IO03HAKOMUTH C OA30BBIMU MOHATUAMH U MPUHLKIIAMU (PYHKIIMOHATIHLHOTO
1 00BEKTHO-OPUEHTHUPOBAHHOTO MPOTPAMMHPOBAHHS,

- copmupoBaTh 0a30Bble HaBBIKM PabOThl C OCHOBHBIMU KOHCTPYKLHSIMHU
A3bIKa porpaMMmupoBanus Python;

- (popMupoBaTh HaBBIKM PELLICHUS MPUKIAAHBIX 3a/1a4 Ha s3bike Python;

- c(hopMupoBaTh HaBBIKM NMPOrPaMMUPOBAHUS O0OOPYIOBAaHUS C MOMOILBIO
Python;

- chopMHUpOBaTh HaBBIKKU pabOThl ¢ uWHOpMalKel, HEOOXOaUMON

JUTSL IpOTpaMMUpOBaHus Ha si3bike Python.
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— YCOBEpIICHCTBOBATh HABBIKK PAOOTHI C KOMIIBIOTEPOM H O(DHCHBIMH
nporpaMMamMu W/WIM OOy4YUTh WCHOJIB30BAHUIO MPHUKJIAJAHBIX MPOrpaMM JUIs
0(pOpMIICHUS TTPOCKTOB.

Pa3zeusarowue:

- cmocoOCTBOBaTh  Pa3BUTHIO  HMHTEpeca K  MPOTPaMMHPOBAHUIO
¥ TEXHUYECKHM BHIaM TBOPYECTBA,

- Crmoco0CTBOBAaTh Pa3BUTHIO CaMOCTOSTEILHOCTH W TBOPYECKOTO IMOAX0J1a
K PEIICHUIO 33]1a4;

- cmocoOCTBOBAaTh Pa3BUTHIO yMEHHsI (POPMYIHMpPOBATH, apryMEHTHPOBATH
U OTCTauBaTh CBOE€ MHEHME;

- CMocoOCTBOBAaTh PAa3BUTHIO YMEHHUS CaMOCTOSITEIbHO MCKaTh, MU3BIEKATh
1 0TOMpaTh HEOOXOUMYIO JUTSI pEIIeHHUsT Y4eOHBIX 3a71a4 HH(HOPMAITHIO;

- MO3HAKOMHUTH C TIPaBWJIAMH HHIWBHIYAJLHOTO M  KOJUIEKTHBHOTO
0€30MMacHOro0 MOBEJICHUS MPU pabOTE C KOMIBIOTEPHOU TEXHUKOM.

Bocnumamenonuwie:

- CrmocoOCTBOBAaTh BOCIUTAHUIO JTHKU TPYIIIOBOH pabOTHI, OTHOIICHUIO
JICJIOBOTO COTPYIHUYECTBA, B3aUMOYBAKCHHUS;

- crmocoOCTBOBaTh  BOCIUTAHUIO  OPraHM30BAHHOCTH,  YCHIAYHBOCTU
¥ BHUMATEIHHOCTH,

- Crmoco0CTBOBATH BOCITUTAHUIO aKKypaTHOCTH npu pabote
C KOMITBIOTEPHBIM 000pYI0BaHUEM.

2.2. Hean u 3apaum I Mmoxy.si (0a30BbIi YpOBEHBb)

Ilenv 6a306020 ypoena: yroyOneHUE HABBIKOB CaMOCTOSTEIHHOTO
HamucaHus Koja U pa3paboTku A((PEKTUBHBIX AITOPUTMOB IIPOrPAMMHUPOBAHMUS
Ha si3b1ke Python.

JI71st yCenHoN peaiv3auy MOCTaBICHHOMN 1[I HEOOXOAUMO PELIUTh Psijl
NeAarormuaeckuX, pa3BUBAIOIIUX U BOCITUTATEIBHBIX 3a/1a4:

Ooyuarowue:
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- 3aKPENUTh OMBIT OOBEKTHO-OPUEHTUPOBAHHOTO W (DYHKIIMOHAIBLHOTO
IPOrpaMMHPOBAHUS B PA3IMUYHBIX HHTETPUPOBAHHBIX CpelaxX pa3pabOTKU Ha SI3bIKE
Python;

- YIIIyOWTh W CTPYKTYPHUPOBATh 3HAHUS OCHOB COBPEMEHHBIX SI3BIKOB
IPOrpaMMHUPOBAHUS;

- cpopmMupoBaTh HaBBIKM  pa3pabOTKu  APGPEKTUBHBIX  AITOPUTMOB
¥ TIPOrpaMM Ha OCHOBE M3y4EHHOTO S3bIKa MporpaMMupoBaHus Python;

- copmupoBaTh HaBBIKM pPaOOTBI CO CICHHUATBHBIMH  CpPEICTBAMU
u Oubnmorexkamu si3pika Python, B Tom uncie ¢ rpaduueckoit Onbnuorekoit Tkinter;

- copMupoBaTh HABBIKM HAMMMCAHUSI TPAMOTHOTO, KPACHBOTO KOJIa, YMETh
HaxOJIUTh U 00pabaThIBaTh OMMOKHU B KOJIE;

- 00y4YHUTh MPAKTUYECKOMY HUCTIOJIb30BAHUIO CIIOKHBIX CTPYKTYP JIaHHBIX.

Pa3zeusarwwue:

- CHOCOOCTBOBaTh Pa3BUTHUIO TBOPUECKUX CIIOCOOHOCTEH OOYYarOIIMXCS C
UCIIOJIb30BAaHUEM MEKIPEIMETHBIX CBsi3el (MH(pOpMaTHUKa, TEXHOJIOTHS, (U3HKA,
MaTeMaThKa);

- crmocoOCTBOBAaTh  Pa3BUTHUIO  HCCIENOBATENLCKOM M MPOEKTHOM
NeSITENbHOCTH;

- crmoco0CTBOBaTh (POPMUPOBAHHUIO HABBIKOB IUIAHUPOBATH CBOU JCHCTBUS
c yu€toMm (axTopa BpEeMEHH, a TaKXKe€ MPEABHUACTh PE3YyJbTaThl CBOCH pPabOTHI
Y ONITHUMAJTbHBIC ITYTH UX JOCTHIKEHUS,

- cmoco0CTBOBATh PA3BUTHUIO HABBIKOB CAMOCTOSITEIFHOTO U3YUCHHS HOBBIX
TEXHOJIOTHM.

Bocnumamensnuie:

- Crmoco0OCTBOBATh PA3BUTHIO OCHOB KOMMYHHKATHBHBIX OTHOIIIEHU BHYTPH
MIPOCKTHBIX TPYMI U B KOJJICKTHUBE B IIEJIOM;

- crmoco0OCTBOBAaTh BOCIIUTAHHUIO YIIOPCTBA B JOCTHKCHUU PE3YNbTATa,

- CHOCOOCTBOBaTh (bopMUPOBAHUIO 1EJeYCTPEMIIEHHOCTH,
OpPraHM30BAaHHOCTH, OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUS K TPYAY U YBAXKHUTEIHHOTO

OTHOHICHHSA K OKPYXKaAIOIINM,
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- cnocoOCTBOBAaTh CO3JAHUIO  YCIOBUM ISl Pa3BUTHS  YCTOMYMBOMU

NoTpeOHOCTH B CaMOOOPa30BAHUU.
2.3. Heau u 3agauu 111 monyast (MpoaBMHYTHIH YPOBEHbD)

L]env npoosunymozo ypoensa: GopMHpOBaHNE KOMIUIEKCHBIX KOMIETEHIIUM
B 0071aCTH pabOTHI C JAaHHBIMU U BeO-pa3paboTku Ha si3bike Python.

JI71st ycnemHon pean3anuy MOCTaBICHHON e HEOOXOAUMO PEIIUTh Psij
nearormiueckux, pa3BUBAIONINX U BOCITUTATEIBHBIX 33/1a4:

Ooyuarwwue:

- MO3HAKOMHUTh C OCHOBHBIMH METOJaMHU XpaHEHHs HHQOpMALUU: OT
CSV-tabnui A0 pesIIMOHHBIX U HEPEISLUOHHBIX 0a3 JaHHbIX;

- OCBOUTH 0a3oBbIe oneparuu SQL;

- Ppa3BUTHh HABBIKM MPAKTUYECKOTO MPUMEHEHHUs 0a3 JaHHBIX B peajbHBIX
MIPIIOKCHUSX;

- Hay4WTh UCTOIH30BATh OMOIMOTEKY requests JJIsl BRIOTHEHHSI Pa3InIHBIX
tunoB HTTP-3ampocos;

- ocBouTh pabory c dopmarom JSON M NpUHIUIIAMH CEepUATU3AINN
JTaHHBIX,

- MoHATh KoHIenuuio APl W mNpuHIUIBI B3aMMONEHUCTBHS  MEXKITY
cepBUCaMU;

- HAy4YuTh co3daBaTh BeO-cepBepbl Ha 0Oaze Flask, wucmons3oBath
mabyioHu3aTopsl U padorat ¢ ORM;

- c(opMupOBaTh HaBBIKU MPOCKTHOU JAEATEIBHOCTH: OT TOCTAHOBKH 3a7a4u
710 3alIUTHl UTOTOBOT'O MPOEKTA.

Pa3zeuearowue:

- CIIOCOOCTBOBATh  Pa3BUTHUIO  CHCTEMHOTO,  aJIrOPUTMHYECKOTO U
JOTMYECKOTO MBIIUICHUS;

- CIOCOOCTBOBATh PAa3BUTHIO HABBHIKOB aHaMM3a W CTPYKTYPHUPOBAHHS
nHpopManuu, yMeHus: paboTaTh ¢ TEXHUYECKON JOKYMEHTAIIUCH;

- CIIOCOOCTBOBATh PA3BUTHIO HABBIKOB HCCIIEIOBATENILCKOM M MPOEKTHOM

ACATCIBHOCTH, KPEATUBHOCTH M1 HHUIIMATUBHOCTHU IIPU pCaln3alluu IIPOCKTOB,
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- CIocoOCTBOBATH (POPMHUPOBAHHIO HABBIKOB MJIAHUPOBATH CBOU JCHCTBUS C
y4€ToM (hakTOopa BpEeMEHM, a TAKXKE MPEIBUICTh PE3YJIbTaThl CBOEH padOThl U
ONTUMAJIbHBIE TTYTU UX JIOCTHXKCHHUS;

- cnocoOCTBOBAaTh PA3BUTHIO HABBIKOB CAMOCTOATEIBLHOI O IIOUCKA PEIICHHUI,
HaBBIKOB PELIEHMs] IPOOJIEM NMPU MHTETpalii Pa3IMYHBIX TEXHOJIOTMH, HABBIKOB
U3Y4YEHUS] HOBBIX TEXHOJIOTHIA.

Bocnumamensnuie:

- CIIOCOOCTBOBATh Pa3BUTHUI0O KOMMYHHUKATHBHBIX OTHOUIEHUN BHYTpU
IIPOEKTHBIX IPYIII U B KOJJIEKTUBE B LIEJIOM;

- CcIocoOCTBOBATh (DOPMUPOBAHUIO OTBETCTBEHHOCTU 3a KOPPEKTHOCTb U
0€30MmacHOCTh 00Pa0OTKHU JaHHBIX;

- cnocoOCTBOBAaTh BOCIIUTAHUIO AKKYPATHOCTU M BHUMAHUA K ACTAISIM IIPH
HalMCAHUU KOJa, COCTABJICHUH 3allpOCOB U HACTPOUKE UHPPACTPYKTYPHI;

- CcIocoOCTBOBATH (POPMUPOBAHUIO STUYHOI'O OTHOILIEHUS K UCTIOJIb30BAHUIO
JAHHBIX M COOJIOJEHUI0 aBTOPCKUX NpaB mpu padore ¢ APl u BHemHuMHU
CEpBHCaMU;

- CII0COOCTBOBATH (bopMUpOBaHUIO LEIEYyCTPEMIEHHOCTH,
OpPraHU30BaHHOCTH, OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHUS K TPYAY U YBaXKHUTEIBHOIO
OTHOLIEHUS K OKPYKAOIIHM;

- CIIOCOOCTBOBATh CO3JAHUIO  YCIOBUH Ui pa3BUTUS  YCTOWYMBOM

MOTPeOHOCTH B CaMOOOpa30BaHUM.
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3. Conep:xanue o01Iepa3sBUBaIONIEel IPOrpaMMbl

3.1. Yueouniii miian I mony.st (cTapToBblii YpOBEeHb)

Tabmuma 1
KouauyecrBo
4acoB
Ne «
HazBanme paznesia, TeMbl =
n/n = = ®opmbl aTTecTAIIUM/
g e - KOHTPOJIsAA
Q ) o
=] ) =
Paznen 1. BBegenue B nporpammupoBanue | 34 9| 25
Bgonnoe 3anstue. Mucrpykrax no Th.
1.1 | 3HaKOMCTBO CO cpenoi pa3paboTKH. 2 1 1 | ®ponTaNBHBIN OMpPOC
AHTUKOpPPYIILIIHOHHOE MPOCBELIECHUE
19 [lepemennsie, onepaTopsl, BBOA U 8 2 6 [Tenaroruyeckoe
"~ | BBIBOJ IaHHBIX. THITBI TAHHBIX. Ha0I0IeHNE
Ilenarornueckoe
1.3 | YcinoBHBIC KOHCTPYKITUU 10 2 8 a
HaOJIr0IcHUE
Ilenaroruueckoe
1.4 | PaGoTa co cTpokamu 8 2 6 A
Ha0II0IcHNE
Pemenune 3aiau no paszneny «Beeaenue
1.5 A pasey A 6 2 4 | Anamm3 pabot
B IIPOrpaMMUPOBAHUEY.
Paznen 2. Ba3oBble koHcTpykuuu B Python | 36 8| 28
[Temarornueckoe
2.1 | Hwuxn for 10 2 8 A
Ha0II0IeHNE
) [Ienarornueckoe
2.2 | Iuxn while 10 2 8 A
HaOJII0IeHue
[Temarornueckoe
2.3 | Pabora co ciuckamu 8 2 6 A
Ha0II0IeHNe
Pewenne 3anau o pazneny «bazoBbie
24 A pasieiy 8 2 6 | Ananmu3 pabor
KOHCTpyKuuu B Python»
Pa3nen 3. ®yHKUMOHAJIbHOE
. yHEN 54| 16| 38
NporpaMMHpoBaHue
Ilenarornueckoe
3.1 | Pabora co cinoBapsimu 8 2 6 o
Ha0II0IcHNE
Ilenaroruueckoe
3.2 | Muoxecrsa 6| 2| 4 %
HAOIIOICHHE
. Ilemarornaeckoe
3.3 | JIBymMepHbIii MaccHB 8 4 4 o
Ha0II0ICHNE
IIenarornueckoe
3.4 | OyHKIHSA U pEKYpCHUs 8 2 6
YHKI PeKyp HaOJIIoIeHue
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3.5 | Pabora c daitmamu 6 2 4 Heparorueckoe
HaOJII0IeHNEe
36 OCHOBBI 00BEKTHO-OPUEHTUPOBAHHOT' O 10 2 8 Ilenarornueckoe
"~ | mporpaMMUpOBaHUs HaOJII0IeHNe
Pemrenue 3amau o paznerny
3.7 | «DyHKIIMOHATIBHOE 8 2 6 | Ananu3 pabor
MPOTrPaMMHUPOBAHUE)
Paznen 4. IlpoexTHas 1eATEIbHOCTD 20 4| 16
41 [IpumeHeHne ruOKOro yrpaBIeHuUs 9 1 1 | dpontanbHbii onmpoc
POCKTaMHU
4.2 | Pazpaborka MVP npoekra 12 2| 10 | Arayim3 pabot
WHcTpyMeHTBI 1 METOIbI 3 PEKTUBHOM
4.3 4 1 3 | Ananmu3 pabor
Mpe3eHTaluu
4.4 | Urtoroas 3aiuTa IpoeKTa 2 0 2 | 3ammTa mpoekTa
Hroro | 144 37| 107

Conep:xxanue y4eOHOr o mjiaHa

Pa3znes 1. BBenenue B nporpaMmmMmupoBaHue

Tema 1.1 Beéoonoe 3anamue. Hncmpykmaosic no Th. 3nakomcmeo co cpeooii
paszpadomku. AHRMUKOPPYRUUOHHOE npoceeujenue.

Teopusi: WHcTpykTaxku 1O TexHUKe Oe3omacHoctu. becega 00
AHTUKOPPYNIIMOHHOM MPOCBEUIEHUU. 3HAKOMCTBO CO CpeAOr pa3padOTKH, BUIAMHU
[1O, oTIMYUTENLHBIMUA OCOOEHHOCTSIMU SI3bIKA.

Ilpakmuxa: TpeHUHT Ha 3HAKOMCTBO. YCTaHOBKAa Cpelbl pa3pabOTKH.
Harnncanue nepsoi npocTeuien nporpaMmmsl.

Tema 1.2 Ilepemennsie, onepamopul, 6600 u 661600 0annwvix. Tunvl OaHHbIX.

Teopus: llepeMeHHBIE KaK SAYEMKHU JTAHHBIX, UX UCIIOJIb30BAHUE M OUYHUCTKA
naHHbIX. BBoA M BeIBOA 3HaYeHMd. Tunsl ganueix iNt() u float(). Oneparopsr mis
BeIUMCIICHUN. brubnmmoTeka math.

Ilpakmuxa: Peuienue 3anad.

Tema 1.3 Ycnoenwvie uncmpykuyuu

Teopusi: Pa30op TaOaMIbl MCTUHHOCTH, CpaBHEHUE [BYX 3HAYEHUU H

BO3BpallICHUC PC3yJibTaTa JIOTHYCCKOI'O THIIA. CuHrakcuc YCHOBHOﬁ HHCTPYKIIUH.
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BrnoxeHHbIe yCIOBHBIC MHCTPYKIMH. Onepatopbl cpaBHeHHs. Tum maHHbIx bool.
KackaiHble yCIIOBHbIE HHCTPYKIIUU.

IIpaxmuxka: Peuienne 3ana4.

Tema 1.4 Paboma co cmpoxamu.

Teopua: VI3ydeHne Tuna JaHHBIX «CTPOKU». Cpesbl. MeTomsl.

Ilpakmuxa: Peuienue 3aaad.

Tema 1.5 Pewenue 3a0au no pazoeny « Beedenue 6 npozpammuposanue.

Teopus: O0600IIEHNE, CHUCTEMAaTH3AIMs TEOPETUYECKOr0 Marepuana s
HaIlUCAHUS KOJa.

IIpaxmuxka: Pemenne 3aaa4 1o MpouJIeHHBIM TEMAaM.

Pasznen 2. bazoBbie koHcTpyKknuu B Python.

Tema 2.1 uxax for.

Teopusi: Huxa for. ®yuxuus range. Hacrpoiika Gyakuuu print().

Ilpakmuxa: Peuienue 3aaad.

Tema 2.2 IMukn while.

Teopus: Iluxa while. YcimoBus BbBITONHEHUS HUTEpaluii W HUHCTPYKIMH
YIIPABJICHUS  ITUKJIOM. [IpoOneMbl 3alMKJIMBAaHUS U BBIXOJ W3 HETO.
MHOXECTBEHHOE TPUCBAaNBAHUE.

[Ipaktuka: Pemenue 3amauy.

Tema 2.3 Paboma co cnuckamu.

Teopusi: MaccuB JaHHBIX, OOpaleHue K 3aeMeHTaMm 1o uHiaekcaMm. Cpesbl.
BBoz u BbIBOZ JaHHBIX MaccuBa. | 'eneparopsl ciuckoB. MeTossl split 1 join.

[IpakTuka: Pemenue 3amauy.

Tema 2.4 Pewenue 3a0au no pazoeny «bazoevie koncmpyxuuu ¢ Python).

Teopus: Tlogxoasl K pelIeHUIO 33/1a4 U CIIOCOObI HAITMCAHUS KOJIa.

Ilpakmuxka: OO0001IeHHE, CUCTEMATU3alUsd TEOPETUUYECKOro MaTepuara.
[Toaxoas! K perieHuo 3a1a4 U CocoObl HAaTMCaHUS KOJa.

Pa3znes 3. ®yHKIIMOHATBHOE NIPOrPAMMHPOBAHME.

Tema 3.1 Paboma co cnosapamu.
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Teopus: CnoBapu: 4TO Takoe Kiitou U 3HadeHue. Korjga Hy>KHO UCTIOIb30BATh
cnoBapu. Coznanue cioBaps. Pabota ¢ anemeHnTamu cioBaps U Ux nepedop.

IIpaxmuxka: Peuienne 3ana4.

Tema 3.2 Muooscecmea.

Teopus: Uto Takoe MmHOkecTBa. Co3nanue MHOXxecTB. PaboTa ¢ aneMeHTamu
MHOX€eCTB. Onepannu HaJ MHOKECTBAMH.

Ilpakmuxa: Peuienue 3aaad.

Tema 3.3 /[eymepuutit maccue.

Teopus: Yto Takoe AByMmepHbI MaccuB. Co3gaHue BIOXKEHHBIX CIHCKOB.
BBoa nBymepHoro maccuBa. Ilpumep o0paboTku IByMEpHOro maccuBa. BwiBop
BJIOKEHHBIX CIHCKOB M HMX 3JEMEHTOB. BIO)KeHHbIE TeHepaTopbl JABYMEPHBIX
MAaCCHBOB.

Ilpaxmuxa: Pemenue 3amay.

Tema 3.4 @yukyuu u pexypcus.

Teopus: Coznanue QpyHKIU 1 oOparieHue K HuM. JIokaJibHbI€ U TI100aIbHbIE
nepeMeHHsle. Pexypcus.

IIpaxmuxka: Pemienne 3ana4.

Tema 3.5 Paboma c ¢ghaiinamu.

Teopus: BBog u BBIBOJ JaHHBIX B (hailyl sl TOCIEAYIOIIETO XpaHEHUS.
Urenue nanHbIX U3 (aiina.

Ilpaxmuxa: Pemenne 3anay.

Tema 3.6 Ocrnogbl 00beKMHO-OPUEHMUPOBAHHO20 HPOPAMMUDPOBCAHUSL.

Teopus: OcHoBHbIe noHATUS U TTpuHIUIIBI OOII. Co3nanue kinacca. MeTobl.
Koncrpykrop. Hectpykrop. ATpubytsl kiacca (momns). OOpaieHue K Kiaccy U
aTpulyTy.

IIpaxmuxka: Peuienne 3anad.

Tema 3.7 Pewenue 3a0au no pazoeny «DyHKUUOHATbHOE
npozpammuposanuer

Teopus: Ilogxons!l K pelIEHUIO 337a4 U CIOCOOBI HAITMCAHUS KOAA.
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Ilpakmuxa: OO0001IeHHUE, CUCTEMaTH3allUd TEOPETUUYECKOro MaTepuara.
[Tonxoap! K pelieHuto 3a4a4 U ClocoObl HAMCAHUS KOJa.

Pa3znen 4. IIpoekTHast 1eSITEJILHOCTD.

Tema 4.1 Ilpumenenue cudK020 ynpasnenus npoeKmamu.

Teopus: Meroauku yrpaBjieHHs] MpoeKkTamMu. ['mOkas u KackajHas MOJeib
yIIpaBJIeHUs. XapaKTepUCTUKA ITPOEKTA.

IIpaxkmuxa: Mo3roBoil ITyp™m (reHepanus NpoeKTHbIX uiaei). Jlenoas urpa
0 MIPOEKTHOMY yTpaBieHuto. [IpakTuueckas pabora.

Tema 4.2 Paszpadbomka MVP npoexkma.

Teopua: Yrto takoe MVP wu ero tumsl. Kak nocTpouTs MHUHHMAalIbHO
KU3HECTTOCOOHBIN MpoaykT. [Ipumepst MVP B IT-oTpacisx.

IIpaxmuxa: N3ydyenue ycrnemnbix IT-mpoekTos (keric-meron). [IpakTuueckas
pabora.

Tema 4.3 Hucmpymenmot u memoowt I¢hghekmuenoil npezenmayuu.

Teopusi: Bunpl W TOpOAOIDKUTENBHOCTh 3(P(EKTHBHOW NPE3CHTALIHUH.
CtpykTypa npe3eHTauuu. JTanbl ee co3aanHus. CepBUCHI U TPOTPAMMBI.

IIpaxmuxka: IlpakTueckas padoTa.

Tema 4.4 Hmozoeas 3awguma npoexma.

Ilpakmuxa. 3amura NpoeKTa.
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3.2. YueOnbiii miau Il moxyus (6a30BbIii ypoBeHb)

Tab6aura 2
KoJs-Bo yacoB
No DopMBI
/' Ha3Banue pa3zaeJia, TeMbl g aTTecTalui/KOHTPOJIS
n/n . :
=
e 2 <
o o 8
[>] [-P]
=] = =
Pa3nea 1. IIporpamMupoBaHue HA
A porp P 60 | 18 42
Python
BBonnoe 3anatue. Beengenue B
mporpaMmy 2-ro roga oOy4eHus -
1.1 | mporpammy s1a 00y 2 2 0 OpoHTATBHBINA OITPOC
Nucrpykrax no Th. becena Ha Temy
«YTO 3HAYUT OBITH YECTHBIM?»
IToBTOpenue. Pemenure 3a1au Ha
1.2 | ocHOBHbIE KOHCTPYKIIMH U CTPYKTYPbI 8 2 6 Amnanu3s pabor
TAHHBIX
13 OOBEKTHO-OPUEHTUPOBAHHOE 10 4 6 [legarornueckoe
" | mporpaMMHpOBaHUeE HaOJII0IeHNEe
14 Pabota ¢ pekypcUBHBIMU (QYHKIHSIMH. 4 1 3 Ilegarornueckoe
" | IIpoMexxyTOUHBIN KOHTPOJIb HaOII0IeHNEe
ITemarornueckoe
1.5 | PabGora c args, kwargs 8 2 6 o
HaOII0CHUE
Ileqarornueckoe
1.6 | PabGota ¢ momxynem OS 8 2 6 A
HaOJIFOIeHuE
ITemarornueckoe
1.7 | PaboTa ¢ HCKIIOUEHUAMU 8 2 6 .
HaOII0EeHUE
o Ilemaroruueckoe
1.8 | Mcnonp30BaHNE TAKETOB U MOAYJIEH 8 2 6 a
HaOJIr0IeHue
Pemenwe 3a1a4 110 H3y4CHHOM
1.9 A yi y 4 1 3 Amnanu3 pabor
MaTepuaty
Pazgen 2. ® yHKIHOHAJILHOE
8 YHKIL 30 9 21
NnporpaMMHpoBaHue
Ilemarornaeckoe
2.1 | Lambda-¢yHkiun 6 2 4 o
HaOII0AECHNE
Ilegarornueckoe
2.2 | Pabora ¢ pyHkTopamu 6 2 4 caaro ©
HaOI0IeHNE
Ilengarornueckoe
2.3 | Pabora ¢ nexapaTopsl 6 2 4 o
HaOJIIOIeHuE
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Ilenarornueckoe
2.4 | PerymnspHble BBIpaKCHUS 8 2 6 A
HaOJII0IeHHe
P
o 5 | Pelienue 3ajad no usyyenHomy 4 1 3 Anamis pabor
MaTepuay.
Pa:lee.n 3. I'padpnueckas 6umbIHOTEKA 32 8 24
Tkinter
I'papmnueckas oubmmoreka Tkinter:
31 pa3paboTka mpoCTeHIIero 6 2 4 Ilenarornueckoe
" | mpunoxeHus ¢ rpa@uISCKUM HAOJTI0ICHHE
uHrepdericom
[Temarornueckoe
3.2 | Bumxkers! Listbox u Entry 6 1 5 HaOII0ACHNE, aHAJIN3
paboT
[Ienarornueckoe
3.3 | MHOrOOKOHHBIE IPUIIOKEHUS 4 1 3 HaOJI0IeHNE, aHAIN3
paboT
[lenaroruueckoe
34 Bumxer Canvas: Pucosanue 4 1 3 HAGITIOCHNE, AHAITH3
JBYMEPHBIX QUTYD padoT
Ilemarornueckoe
3.5 | Ciucku (MaccuBBI) BUKETOB 6 1 5 HaOII0IeHNE, aHAIIN3
pabort
_ Ilemarornueckoe
3.6 | INTaker tkinter.ttk. 6 2 4 HAGIIOICH1E
Pa3nen 4. IlpoexkTHAas 1eATEJbHOCTb. 22 4 18
II .
41 PUMEHEHHE THOKOTO yIpaBJICHHUS 5 1 1 DpOHTANBHII OMPOC
POCKTaMHU
4.2 | Ilporecc pa3paboTKu mpoeKTa 14 2 12 Amnanus pa6or
4.3 HHCprMeHTi’I 1 METORT 4 1 3 Amnamms pabor
3¢h(HEeKTUBHON Mpe3eHTaIuN
4.4 | Vtoroas 3ammra IpoeKTa 2 0 2 3ammra mpoeKTa
Hroro | 144 39 105

Conepxanne yueOHOro (TeMaTH4eCKOro) niaHa
Paszpgea 1. lIporpammupoBanue Ha Python
Tema 1.1 Beoonoe 3anamue. Beeoenue ¢ npozpammy 2-20 200a o0yuenus
Hucempykmaoic no Th. beceoa na memy « Umo 3nauum ovimo uecmuvim?».
Teopus: VHCTpYyKTaXx MO TeXHUKE Oe30MacHOCTH. BBejeHue B mporpammy.

Ob6cyxnenue npodeccuil, ucnonp3yroumx Python.
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Tema 1.2 Iloemopenue. Pewenue 3a0au Ha OCHOBHbIE KOHCHMPYKUUU
U CIMpyKmypol OGHHbBIX.

Teopusa: 11oBTOpEHNE OCHOBHBIX KOHCTPYKIUN U CTPYKTYP JAHHBIX.

IIpaxmuxa: BxonHo#t KoHTposib. TpeHUHT Ha KOMaH1000pa30BaHHE.

Tema 1.3 O6vekmHuo-opueHmuposanHoe nPpopamMmuposanue.

Teopus: Axtyanuzanus 3HaHui: Co3naHue KJIACCOB U OOBEKTOB, METO/IBI,
KOHCTpyKTOp. M3yduenue HoBoro: O6nactu BuauMocTH. [leperpyska oneparopos.
OcHoBuble npuHnunbel OOIL  OtHolleHHsT MeEXIy KilaccaMH (acCOLMALUS:
KOMITO3UIIMS U arperamus).

Ilpakxmuxka: Pemenne 3anad.

Tema 1.4 Paboma c pekypcusnvimu @yukyuamu. Ilpomerccymounuiii
KOHmMPOJ1b.

Teopus: Co3nanue peKypCUBHBIX (PYHKIUH, BBI30B ()YHKIIMHU M CAMOBBI3OB
BHYTpH G YHKIIUH.

IIpaxmuxka: Peuienue 3ana4.

Tema 1.5 Paboma c args, kwargs.

Teopus: llo3uIMOHHBIE W WMEHOBaHHbIE apryMeHThl. I[lapameTpsl MO
ymomanuto. Omneparop «3Be3noukay. KomOuHnpoBaHue Bcex CrmocoOoB.

Ilpakmuxa: Peuienue 3aaad.

Tema 1.6 Paboma c mooynem OS.

Teopusi: Monyns OC. @ynkuuu wmoxayisa. Jupexkropus. Bsiuncienue
pasMepa. OO0paboTKa myTeH.

Ilpaxmuxa: Pemenue 3agay.

Tema 1.7 Paboma c uckiioueHusaMu.

Teopus: MexanusMm uckimodeHuil. Berpoennsie uckmouenus. OOpaboTka
nckmoyeHni. ['enepanns uckimouenuil. Ilonp30BaTenbCckue NCKIIFOYEHNS.

IIpaxmuxka: Peuienue 3ana4.

Tema 1.8 Hcnonvzoeanue nakemoe u mooyneil.

Teopusi: Monymu u nakersl. Knaccudukanusa monyneid. Tunsl UMIOpPTOB:

OTHOCUTENBbHBIA ¥ a0COMIOTHBIM uMmopt. CrocoOsl mmmopTta.  BuptyanbHoe
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okpyxeHue. Moayne venv. [lepemenHas _name

Ilpakmuxa: Peuienue 3aaad.

Tema 1.9 Pewienue 3a0au no uzyueHHoMy Mamepuany.

Teopusa: O0001EeHNe, cHUCTeMaTU3alus TEOPETUYECKOro Marepuaia.
[Toaxonp! K pelIeHnIo 3a7a4 U criocoObl HATMCaHUs KOAa.

Ilpakmuxa: Peuienue 3aaad.

Pa3znes 2. ®yHKIIMOHAIBHOE IIPOrPAMMMPOBAaHHE

Tema 2.1 Lambda-gynxyuu.

Teopus: AnonumHas ¢yHkuus. Cunrtakcuc lambda-gynkuuu. Lambda c
YCIIOBHBIMU BbIpaKeHHsIMU. VIHTerpamus ¢ (GyHKIIMSIMH BBICIIETO TOpsaka (map,
filter, sorted, reduce).

Ilpaxmuxka: Pemenue 3ana4.

Tema 2.2 Paboma c ghynkmopamu.

Teopus: @yHKTOp: 4YTO 3TO Takoe W Ay 4ero. CpaBHEHUE C JIPYTUMU
noaxogamu. DYHKTOpa, KaK 3aMEHa 3aMbIKaHUSI M YAaCTHYHOTO MPUMEHEHUS
b yHKIUN.

IIpaxmuxka: Peuienne 3ana4.

Tema 2.3 Paboma c oekopamopamu.

Teopus: llonumanue QyHKUMM Kak o0O0bekTa. DyHKIMM, BO3BpAIAIOIIUE
dbynakiuu. Onpenenenue nekopaTopoB. [lekoparopsl ¢ aprymeHTtamu. OOBEKTHI-
JIEKOPATOPBI.

Ilpakxmuxka: Pemenne 3anad.

Tema 2.4 Pecynapuoie evipasricenus.

Teopus: PeryispHble BbIpRXXEHHUS: YTO 3TO Takoe W uisd 4yero. CHHTaKcHC
RegEx. O06nactb HCHONB30BaHUS PETYISPHBIX BBIpAXEHUs. MOJylb € U €ro
METO/IBI.

IIpaxmuxka: Peuienue 3ana4.

Tema 2.5 Pewenue 3a0au no uzyueHHoOMy Mamepuaiy.

Teopus: O000IIEHME, cHCTeMaTH3alUs TEOPETUYECKOro marepuara.

[Toaxoas! K pemieHuo 3a1a4 U CIIOCOObI HAITMCAHMS KOJa.
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Ilpaxmuxa: Pemenne 3agay.

Paznen 3. I'padpuyeckas ombaunorexa Tkinter

Tema 3.1 I'pagpuueckan oubaruomexa Tkinter: pazpadomka npocmeiiuieco
npuUNoHCcenHus ¢ zpaguyeckum unmepgeiicom

Teopusa: Yto takoe GUIL OcHoBHbie moHsATHS. Co3maHue okHa. OO1mme
cBoiicTBa BUKeTOB. KoHurypamus riaBHoro okHa npuiiokenusi. Bumker Label.
Menemxepsl reomerpun Pack. Hacrtpoiika cBoiictBa font. Pasmemienue
n300paxeHus Ha MeTke. Bumxker Button (kHomnka). CoObITHs 1 UX 00paboTKa.

Ilpaxmuxa: Pemenne 3aaay.

Tema 3.2 Buoswcemut Listbox u Entry

Teopusi: OcHoBHble noHATHs: kinacc Listbox (cmucox) u Entry (TexcroBoe
nose). Metopsl.

Ilpakmuxa: Pemenue keiica: Co3gaHue NpUIOKEHHUS «EXETHEBHUKY,
KOTOPBIM TMPOBEPSET KOPPEKTHOCTh BBEJICHHBIX JaThl U BPEMEHH, IIA0JOH IS
BBOJIa J]aThl U BPEMEHHM, UMEET KHOMNKH: JUIsl OUYMCTKU BCEX IOJIEH, COXpaHEHUS
JAHHBIX B (DAl ¥ 3arpy3KH JaHHBIX U3 (aia.

Tema 3.3 MHnozooKkonHble RPUNOIHCEHUA

Teopus: T'maBHble W BTOPUYHBIE OKHA. AJTOPUTM CO3JAHUS MPOCTOrO
NPWIOXKEHUSI C HECKOJIBKUX aBTOHOMHBIMM oOkHamu. Co3laHhe OKOH ¢
ucnonb3zoBanruem OOIL.

llpaxmuxka: Pemenune kerica: Coznanue npuiioxkeHus: «DoToaibooM».

Tema 3.4 Buoscem Canvas: Pucosanue 0eymepHnuix guzyp

Teopus: OcHoBHble TOHATHS. [lapameTpsl 1 MeToabl BumxeTa Canvas.

Ilpaxmuxka: Peuienne 3anad.

Tema 3.5 Cnucku (Mmaccuenl) 8uodicenos

Teopus: OcHoBHbIE TOHATUSA. Menemkep reomerpun Grid, ero napameTpsl.

lIpaxmuxka: Pemenne kerica: Coznanue npuioxkeHus «Kanbkymnstop».

Tema 3.6 Ilaxem tkinter.ttk.

Teopus: Iaker tkinter.ttk u ero umnopt. Bumpxer Notebook u ero napamerpsi.

Bumker Radiobutton wu ero mapamerpel. OkHa COOOIIEHUH: MOIYIb
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tkinter.messagebox u ero gyHkIuu.

Ilpaxkmuxa: Peuienue kenca: CoO3aHnue npuioxenus «TecT».

Pa3znen 4. IlpoekTHast 1eATEIbHOCTb.

Tema 4.1 Ilpumenenue cudK020 ynpasnenus npoeKmamu.

Teopus: Meroauku ympaBjieHUsl MpoekTamMu. ['mbkas u xackajaHas MoJeib
yIpaBJieHUsA. XapaKTEPUCTUKA MPOEKTA.

IIpaxmuxa: Mo3roBoii ITypM (reHepanus NpoekTHbIX uaen). [lpaktuyeckas
pabora.

Tema 4.2 TIpouecc pa3padoTKu NpoeKTAa.

Teopus: Tlpobinemaruzaius, MOCTPOCHUE THIOTE3bl PEHICHHs] MPOOIEMBI.
Hanwmcanwue e u 3aga4 mo S.M.A.R.T. TexHonoruu.

IIpaxmuxka: IlpakTueckas padoTa.

Tema 4.3 Hucmpymenmot u memoowt I¢hhexmuenoil npezeHmayuiu.

Teopusi: Bunbl W OpOAOKUTENLHOCTh 3(MMOEKTUBHON MpEe3eHTAINH.
CrpykTypa npe3eHTauuu. JTarbl ee co3aanus. CepBUCHI U MTPOTPAMMBL.

Ilpaxmuxa: JlenoBast urpa (ipe3eHTaIus MpoeKTa 3aKa3uuky). [Ipaktudyeckas

pabora.
Tema 4.4 UtoroBas 3ammra npoekKra.

Ilpakmuxa. 3amura NpoeKTa.
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3.3. Yueonniii miau I1 monysst (mpoaBUHYTHIA YpPOBEHb)

Tab6auma 3
KoJui-Bo yacos
e DopMBI
I /;1 Ha3Banue pa3zaeJia, TeMbl g aTTecTAlMU/KOHTPOJIS
= =
=
s | & <
S 3 2
=] = =
Paznen 1. SQL 36 19 17
BBoaHoe 3anatue. Beenenue B
nporpamMmy 3-To roga o0ydeHus
1.1 | Uncrpykrax no Th. becena Ha Temy 2 1 1 @pOoHTAIBHBIA OIIPOC
«YTO0 3HAYUT OBITH YECTHBIM ?)
MeTob! XpaHeHus: HHGopMaIuu
19 CSV Tva6JIHubI, CHCTEMBI KOHTPOJIS 8 6 5 Asamis pabor
Bepcuit
Amnanmu3 pabor
1.3 | SQL SELECT 4 2 2
Ananus pabo
14 | SQL INSERT 4 2 2 IS pabot
Amnanmu3 pabor
1.5 | SQL UPDATE 4 2 2
16 SQL DELETE u HroaHcsl 4 2 2 Ananus pabot
' Poccuiickoro 3akoHoIaTENbCTBA
17 Mununnpoekt. [Ipumenenue b/l B 10 4 6 AHajm3 pabor
' peasibHOM MPUIIOKEHUN
Paznen 2. WEB 60 28 32
[Tenaroruueckoe
2.1 | Kak paGoraer Opay3ep, mogens OSI ) 1 1 HAGOCHHE
2 9 | bubnmmoteka requests. Turbt Henaroruyeckoe
3aIpoCOB 2 1 1 HaOJIIOICHHC
23 Ilemarornueckoe
" | Cepuanm3amms. JSON. 4 2 2 | HaOmoJeHue
24 Ilenarornueckoe
' API. Kak oOmarorcst Manmae? 2 1 1 HaOMoIcHHE
[Ienarornueckoe
2.5 | Mununpoekt. PaboTa ¢ HaOIIOICHNE, aHAIIN3
HCIIOJIb30BaHueM rotoBoro API 10 4 6 pabor
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[lenaroruueckoe
2.6 HaOJII0IeHNE, aHAJIHN3
Beb6-ceprep. Flask 4 2 2 paboT
Ilemarornueckoe
2.7 HaOII0AEeHNE, aHAIA3
[TabsoHM3aTOPHI 2 1 1 paboT
Ilenarornueckoe
2.8 HaOII0AEHHE, aHAIIA3
3nakomcTBO ¢ ORM 4 2 2 pabort
Ilenarornueckoe
2.9 HaOII0AEeHNE, aHAIIA3
Blueprint B Flask 4 2 2 paboT
[Temarornueckoe
2.10 HaOJIIOJICHNE, aHAIIH3
Co0ctBennoe API, FastApi 8 4 4 paboT
[Ienarornueckoe
2.11 | MeTonp! 1eTJIos CepBHUCaA. HaOJII0/IeHNE, aHAJIN3
Konreiinepuzanus 4 2 2 paboT
[Ienarormyeckoe
2.12 | Joctyn u3BHe. TyHenu, cepsepa, Ha0JII0IeHNEe, aHAIIN3
JIOMEHBI 4 2 2 pabor
2.13 Amnanmu3 pabor
Mununpoekt. Be6-pazpaboTka 10 4 6
Pa3nen 3. [IpoekTHasi 1eATeJIHLHOCTbD. 48 10 38
3.1 Paspabotka npoexra nox 8 4 4 OpOoHTATBHBINA OIPOC
MOTPEOHOCTH 3aKa3duKa
3.2 | [Ipomecc pa3paboTku MpoeKTa 30 4 26 Amnanus pabor
3.3 Mucrp YMEITTBL I METO/b! 6 2 4 Anamms pabor
3¢ GEeKTUBHON MPE3eHTAIMN TPOEKTa
3.4 | Uroroas 3amuTa npoeKTa 4 0 4 3ammra npoeKTa
Hroro | 144 57 87

Conepxanune yueOHOro (TeMaTu4ecKoro) njiaHa

Pazgen 1. SQL

Tema 1.1 Beoonoe 3anamue. Beeoenue 6 npozpammy 3-20 200a odyuenus
Hucmpykmasic no Th. beceoa na memy «4mo 3nauum ovimov yecmuvim?»
Memoowt xpanenus ungpopmayuu

Teopus: VHCTpyKTaX MO TeXHUKE Oe30mMacHOCTH. BBejeHue B mporpammy.
O6cyxnaenue npodeccuid, ucronb3yromux Python. becena na temy «Yrto 3Hauut
ObITh YecTHBIM?» DopMat TabaM4YHbIX JaHHbIX. Co3aHue COOCTBEHHOTO hopmara.
CSV tabmunel. SQL 6a3pl JaHHBIX.

Hpakmuka J TpeHI/IHF KOMMYHHUKATHUBHBIX HAaBBbIKOB, HGO6XOIII/IMBIX
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AUTUIIHUKY. BXOJHOW KOHTPOJIb.
Tema 1.2 CSV maoauysl, cucmemvt KOHmMPOJia epcuil

Teopus: Ilonxon K KOJUIEKTUBHOM pa3paboTke. BepcuoHHOCTh KO/1a, BETKU U

KOMMMUTBHI.

IIpaxmuxka: Peuienne 3ana4.

Tema 1.3 SQL SELECT

Teopus: OnepaTop 1U1sl BRIOOPKU TaHHBIX U3 0a3 JaHHBIX.

Ilpaxmuxa: Pemenne 3aaay.

Tema 1.4 SQL INSERT

Teopus: Onepatop 11t no0aBiaeHust ctpok B b1,

Ilpaxmuxa: Pemenne 3aaay.

Tema 1.5 SQL UPDATE

Teopus: OnepaTtop 1u1st UBMEHEHUS CTPOK B B/I.

Ilpaxmuxa: Pemenne 3aaay.

Tema 1.6 SQL DELETE u nwancwet Poccuiickozo 3axonooamenscmea

Teopus: Omeparop ansa ynanenus ctpok B bBJl.  CobOmonenue
3aKOHOJIATEJILCTBA C 00JIACTH COXPAHEHHMS IOJIb30BAaTEIbCKUX JaHHBIX. TeHeBOe
yJlaJICHHE.

Ilpakmuxa: Peuienue 3aaad.

Tema 1.7 Mununpoexm. Ilpumenenue BJ[ ¢ peanvnom npunoxcenuu

Teopus: Tlpumeps! ycniemHbiX | T-mpoekToB (Keic-MeToxn).

IIpaxmuxa: Mo3roBoit mtypM (reneparus uaei). Paspabotka u mpeseHTanus
MUHHUIIPOEKTA.

Pasznea 2. WEB

Tema 2.1 Kak pabomaem opaysep, mooeav OSI

Teopus: Kak Opayzep 3arpyxaet cailT. Moaens OSI: Ot Toka B mpoBojaax, A0
ornpasku GET 3ampoca.

Ilpaxmuxa: Pemenne 3aaay.

Tema 2.2 bubnuomexa requests. Tunwvt 3anpocoe

Teopus: Tunbl 3ampocoB: GET, POST, PUT, DELETE. Ilporpammsuas
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OTIPABKA TAKUX 3aIPOCOB.

Ilpakxmuxa: Pemenne 3aaay.

Tema 2.3 Cepuanuszayusn. JSON.

Teopus: Yrto Takoe cepuanmsanus. TeEKCTOBOE, CTPYKTYpPUPOBAHHOE
IpeICTaBJICHHBIE JaHHBIX.

Ilpaxmuxa: Pemenne 3agay.

Tema 2.4  API. Kak oowaromcsa mawiunwt?

Teopus: Yto takoe APIL RestFull API. Enunas Touka 6ekenna.

Ilpaxmuxa: Pemenne 3anay.

Tema 25 Mununpoexm. Paboma c ucnonvzoeanuem 2omoeozo API

Teopus: Tlpumeps! ycniemHbIX | T-ipoekToB (Keic-MeToxn).

Ilpaxmuxa: Mo3roBoit mtypM (reneparus uaei). Paspaborka u mpeseHTanus
MUHHUIIPOEKTA.

Tema 2.6 Beo-cepsep. Flask

Teopusa: 3auem HYXeH BeO-cepBep. Mcmosb3yroniuecs mnopthl. BosBpar
HTML nons3oBaresto.

IIpaxmuxka: Peuienne 3ana4.

Tema 2.7 Illabnonuzamoput

Teopus: Otka3 ot nyonupoBanus koaa. Oommue conepxumoe HTML.

Ilpaxmuxa. Pemenne 3aaay.

Tema 2.8 3naxomcmeo c ORM

Teopus: Crnenytommii mar nocie SQL: B/ kak o6bexT. OBepxen.

Ilpaxmuxa: Pemenne 3aaay.

Tema 2.9 Blueprint ¢ Flask

Teopus: PazOueHue Kojja Ha OTJEIbHBIC MOIYIIH.

IIpaxmuxka: Peuienne 3anad.

Tema 2.10 Cobocmeennoe API, FastApi

Teopusa: Co3nanue cBoero APIL Ipunnunsr REST.

Ilpakmuxa: Peuienue 3aaad.

Tema 2.11 Memoowt dennos cepsuca. Konmeitnepuzayusn
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Teopus: Docker: co3ganue KOHTeHHEPOB. M307s111s1 BBITOIHSIOMICH CPEeIbI.

Ilpaxmuxa: Pemenne 3aay.

Tema 2.12 Jlocmyn uzene. Tynenu, cepsepa, 0omemul

Teopus: Jlnunpii IP. Yto Takoe NAT u ciocoOb1 ero npooutus. CepBHCHI
TYHEJIUPOBAHUS.

Ilpaxmuxa: Pemenne 3agay.

Tema 2.13 Mununpoexm. Beo-paspabomxa

Teopus: Tlpumeps! ycniemiHbiX | T-poekToB (Keilc-MeToxn).

lIpaxmuka: Mo3roBoii mrtypm (reHeparus ujaei). PazpaboTka u npe3eHTarus
MHHUIIPOEKTA.

Pa3znen 3. [IpoekTHas 1eSITEIbHOCTbD.

Tema 3.1 Pa3pabomka npoekma noo nompeoHocmu 3aKa3uuKa.

Teopus: Metonpl BBISBIEHUS NOTpeOHOCTEH 3aka3zuuka. DopMHpOBaHUE
OpTpETa KOHEYHOT0 TOJIb30BATEIIs M aHAIM3 €ro 3aj1a4 (user stories, user personas).
JlokymMmeHTHpOBaHUE TpeOOBaHUM: cocTaBieHUE Opuda, TEXHUYECKOrO 3aJIaHUs
(T3). [lonxoasl K MOHETHU3AIUH.

Ilpakmuka: JlenoBass wurpa 10 TMPOCKTHOMY yOpaBieHUIO. Brioop
merononoruu  paspadbotrku: Agile (Scrum, Kanban), Waterfall, ruGpunnsie
MOIXO/BI.

Tema 3.2 Ilpouecc pazpabomku npoexkma.

Teopus: Ilpobnemaruzaiusi, MOCTPOECHUE THUIOTE3bl PEHICHUS MPOOJIEMBI.
Hanucanue nenu u 3agad no S.M.A.R.T. TexHONOTUH.

Ilpaxmuka: Tlpaktuueckas paborta. PacmpeneneHue posed B KOMaHje
(marpumia RACI). CocraBnenue rpaduka pador (amarpamma I'aHTa, TOpPOXKHBIC
KapThl).

Tema 3.3 Hucmpymenmovl u memoovl 3pghexkmusHoil npesenmauuu
npoekma.

Teopusi: Bunmbpl W TPOAOKUTENLHOCTh A(P(GEKTUBHOM MPE3CHTALNH.
CtpykTypa npe3eHTauuu. JTarnsbl ee co3aanus. CepBUCHI U MTPOTPAMMBL.

Ilpakmuxa: W3ydenne npumepoB >(PPEKTUBHON Mpe3eHTAMU TPOEKTa
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(ketic-meton). [IpakTuueckas padbora.
Tema 3.4 Hmozosasn 3awuma npoexkma.

Ilpaxmuxka: 3amuTa NpoeKTa.
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4. Iliannpyemble pe3yabTaThl

Ilpeomemmnuwie pesyromamai:
3HAHUE OCHOBHBIX TEPMUHOB MPOTPaMMHUPOBAHUS U YMEHHUE MCMOJIb30BaTh UX
P PEIICHUH TPAKTUUECKUX 3a]1a4;
yMEHHUE MUCATh U OTJIAXUBaTh KO Ha Python ais pernenus pa3nuuHbIx 3a1ay;
3HAHKME OCHOB MPUMEHEHHS SI3bIKa MPOrPAMMHUPOBAHMS B PA3JIMUHBIX 00JIACTSX;
yMEHHE HanmucaTh dPGEKTUBHBIA U ONTUMU3UPOBAHHBINA KOJI;
HaBbIK co3anusi M VP nipoekTos.

Memanpeomemmnbwie pe3yromamoi:
HABBIKM T[UJIAHUPOBAaHUSI paboyed AEesATEIbHOCTU [0 peaTu3alldu 3aMbICla,
NPEABUJCHUS pe3yJibTaTa U €ro JOCTH)KEHUS, BHECEHUS KOPPEKTHUPOBOK
B [I€pPBOHAYAJIbHBIN 3aMBICEIL;
HaBbIKK pabOThl C pPa3IMYHBIMU HCTOYHUKAMHU UWHOOpMAIMK, YMEHUE
CaMOCTOSITEJIbHO UCKATh, U3BJIEKATh U OTOMPATh HEOOXOAUMYIO HH(OPMAIIHUIO;
3HaHUE MPABWJI WHIWBUAYATHLHOI'O U KOJUIEKTUBHOIO OE30MMACHOTO MOBEACHUS
npu paboTe ¢ KOMIIBIOTEPHONW TEXHUKOW, CAaHUTAPHO-TUTHEHUYECKHUMU
HOpMaMHu;
HaBBIKM M3JI0)KEHHUS] MBICIIM B YETKOW JIOTMYECKOW TMOCIeq0BaTeIbHOCTH,
OTCTaBaHUsI TOYKHU 3PEHUSA, aHAIM3a CUTYyallud U CaMOCTOSITEJIbHOTO TMOUCKa
OTBETOB, ITYTEM JIOTUYECKUX PACCYXKICHUN;
yMEHUE IIJIAHUPOBAHUS co3aaHus OpOAYKTa oT uaen
0 JACUCTBYIOIIETO TMPOTOTHNA / Makera, C YYE€TOM BBICTPAWBAHUS
MEXIPEIMETHBIX CBSI3eM B oOsacTh WHGOPMATUKU, MAaTEMATUKH, (DU3UKH,
MEXaTPOHUKHU.

JIuunocmmuuie pesynomamol:
CIIOCOOHOCTh  OOPOXKENATEIbHO OTHOCUTBCS K OKpPYXAIOIUM B IIPOIECCe
TPYIINOBOM palbOThl, BBICTPAUBATh OTHOIIEHUS JECJIOBOIO COTPYAHUYECTBA,

B3aMMOYBAKCHHA,
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MOHUMAaHUE HEOOXOAMMOCTH YBaKUTEILHOIO OTHOIIICHHS K IPYTOMY YEJIOBEKY,
€ro MHEHUIO U JEATEIIbHOCTH;

YMEHHE OTBETCTBEHHO OTHOCUTBCS K YUYECHUIO U TPYAY, IPOSBICHUE YIIOPCTBA B
JTOCTMKEHUU PE3yIbTaTa;

yMeHue paboTaTh B TpYyINEe ¢ KOJUIEKTUBE B MPOLECCE MPOCKTHOM

U y4eOHO-UCCIIe0BATENILCKOM IeITeTbHOCTH.

ILnanupyemble pesyiabTarsl I Moayas (CTapTOBBIN YPOBEHB)
Ilpeomemmnuwie pesyromamoi:
yYMEHHE paboTaTh ¢ OCHOBHBIMH KOHCTPYKIIUSIMH SI3bIKA MPOTPAMMUPOBAHHS;
YMETh IMOJb30BAaThCA KOMIUIEKCOM 0a30BBbIX TMOHATUA W  TMPUHIUIOB
GYHKIIMOHATBHOTO W O0BEKTHO-OPHUEHTUPOBAHHOTO  MPOTPAMMHUPOBAHUS
(3HAHUE CTPYKTYP JIaHHBIX, 0A30BbIC MPUHIIUIIBI UX 00PAOOTKH);
yYMEHHE peniaTh MPUKJIaIHbIE 3a7a4M Ha si3bike Python;
yYMEHHE MPOrpaMMHUpPOBaTh 000py0BaHKe ¢ omoibio Python;
yMeHHe paborarh ¢ mHGOpPMAIMEH HEOOXOIUMOM ISl MPOTrpaMMHUPOBAHUS Ha
si3bike Python (mouck, ananus, ucnoab30BaHuE HHPOPMALIMKU B CETU UHTEPHET);
HaBBIK Pa0OThI ¢ KOMITBIOTEPOM M MPUKIIATHBIMH TPOTPAMMaMH.
Memanpeomemmwie pe3ynomamol:
YMEHHE CaMOCTOSITEIbHO TUIAHHPOBATH TOCIEIOBATEIILHOCTh CBOUX JEHCTBUN
JUTSL TOCTUKEHUS TTOCTABIIEHHBIX 1IEJIeH, a TakKe IPaMOTHO PAaCHpeNeNsiTh CBOe
BpEMS U PECYPCHI IS MOTYIEHUST MaKCUMATbHO 3()(PEKTUBHOTO PE3yNIbTATa;
YMEHHE OCYITIECTBIISITh CAMOCTOSTEIILHBIN MTOUCK HH(POPMAITHH, aHATN3UPOBAThH
1 000011aTh €€;
NpOsIBICHUE HMHTEpeca K cdepe MporpaMMUPOBAHUS W TEXHUUECKUM BHJIaM
TBOPYECTBA;
CIIOCOOHOCTh K TPHUHSITHIO pENICHUH, a Takke yMeHHe (OpMYIHpPOBAThH,
apryMEeHTHPOBATh U OTCTAMBAaTh CBOE MHEHUE

3HAHWE MMPABUJI TIOBEICHHS TIPU paboTe C KOMIbIOTEPHON TEXHUKOM.
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Jluunocmmuuie pezyibmamol:

— coOJroIeHUE MPaBUIJI TEXHUKHU O€30MaCHOCTH MpU PabOoTe C KOMIIBLIOTEPHOM
TEXHUKOM;

— MPOSIBIICHUE YCUITUMBOCTH U BHHUMATEIbHOCTH BO BpeMS
00pasoBaTeIpbHOrO MPOIIecCa;

— JIEMOHCTPUPYET TMO3UTHUBHOEC OTHOIIEHHE K JPYrOMYy YEJIOBEKY, €Tr0

MHEHUIO, Pe3yJIbTaTy €ro AesITEIbHOCTH.

Ilnanupyembie pe3yabtarsl I Mmoaysist (0a30Bblii ypOBEHD)

Ilpeomemmnuwie pesyromamoi:

— YMEHHE pa3padaThiBaTh U MCIIOJIb30BaTh KOMIIBIOTEPHO-MATEMaTHUYECKUE
MOJIEH U UCIIOJIb30BaTh HA MPAKTUKE CIIOKHBIE CTPYKTYPhI IaHHBIX;

— yMeHHue paboTaTh CO CIENHATbHBIMU CPEACTBAMU U OMOJIMOTEKaAMU SI3bIKA
Python;

— 3HAHUE OCHOB COBPEMEHHBIX SI3bIKOB IIPOrPaMMHUPOBAHUS;

— 3HaHUue 0a30BbIX YIPABJISIIOIIAX KOHCTPYKIIUI OOBEKTHO-
OPUEHTHPOBAHHOT O MTPOrPAMMUPOBAHUS U YMEHUE UX UCIIOIb30BaTh;

— YMEHHME CaMOCTOSITEIbHO TPaMOTHO CO3/aBaTh IPOrPaMMbl aHAIN3a
JAHHBIX, HAXOJAUTh OIIMOKH B KOJIE;

— HaBBbIK pa3paboTku 3 (PEKTUBHBIX aJITOPUTMOB.

Memanpeomemmuvie pe3ynomamol:

— YMEHUE UCIOJIb30BaTh MEKIUCIUIUIMHAPHBIE CBSI3H;

— YMEHHE IPOBOJUTH UCCIIEI0BAHUE B MHTEPECYIOLIEH 00IacTy;

— YMEHHUE IUIAHUPOBaTh IMOCJIEOBATEIBbHOCTh IIAroB I JOCTUKEHUS
1ejeil, COOTHOUIEHHE CBOMX JCUCTBHM C IUIAHUPYEMBIMU pE3ylIbTaTaMH,
OCYIIECTBIEHUE KOHTPOJSI CBOEH JEATENBHOCTH B MPOLECCE JOCTHKEHUS
pe3yabTara;

— CaMOCTOATCIIbBHOCTb B U3YYCHHH HOBBIX TEXHOJOTUH.
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JIuunocmmuuoie pesynomamol:

— AKTUBHO BCTYMAaeET B JUAJIOT, BEJET TUAJIOT C Y4E€TOM OOIIETPUHSTHIX HOPM
3 PeKTUBHON KOMMYHUKAIIUH;

— JIEMOHCTPUPYET MO3UTHUBHOE OTHOIIEHUWE K JPYrOMY 4YEIOBEKY, €ro
MHEHUIO, PE3YJBTATY €r0 ACATECIbHOCTH;

— MPOSIBIIET YCTOMYMBBIN UHTEPEC K CAMOPA3BUTHIO;

— MPOABJEICT YIIOPCTBO B JOCTUKCHHUU PE3YyJIbTATa.

ILnanupyemsie pesyiabtarsl 111 moayast (MpoaBUHYTHIH YPOBEHb)

Ilpeomemmnuie pesyromamat:

- 3HAHUE OCHOBHBIX METOJIOB XpaHEHHUs UH(POPMAIIUH;

- 3HaHHe 0a30BbIX omnepanuit SQL;

- HAaBBIKM TIPAKTUYECKOTO TMPUMEHEHHS ©0a3 J[JaHHBIX B peajbHBIX
MIPUIIOKEHUSIX;

- YMEHHE HCIOJIh30BaTh OMOIMOTEKY requests /ISl BBIMOTHEHUS PA3IMYHBIX
tunoB HTTP-3ampocos;

- ymenue paborath ¢ Gopmarom JSON u mpuUHIMIAMHU CepuaIn3alliu
JTAHHBIX;

- 3HaHuWe KoHueniuu APl W TpUHIUIIOB B3aMMOAECHUCTBUA MEXIY
CEpBUCAMH,

- yMmMeHue co3maBaTh BeO-cepBepsl Ha 0Oasze Flask, wucnomns3oBath
mrabaoHu3aTopsl U padorats ¢ ORM;

— HaBBIKM TMPOEKTHOHN JEATEIIbHOCTU: OT MOCTAHOBKU 3aJ]ayd 10 3aIUTHI
UTOTOBOT'0 MPOEKTA.

Memanpeomemmbnie pe3ynbmamot’

- TPOSBIICHUE CUCTEMHOT0, AJITOPUTMUYECKOTO U JIOTUYECKOT O MBIIUICHHUS;

- JIEMOHCTPHUPOBAHME HABBIKOB aHAJIM3a U CTPYKTYpUPOBaHUS HHGOpMAIUH,
YMEHHS paboTaTh C TEXHUYECKOM TOKYMEHTaIIUECH;

- IPUMEHEHHE HABBIKOB MCCIIE/IOBATEIIbCKON M MPOEKTHOM JEATEIbHOCTH,

KpCaTUBHOCTH U MTHUIIMATUBHOCTHU IIPH peaIn3alliy IIPOCKTOB,
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- MPUMEHEHHE HAaBBIKOB TJIAHUPOBATh CBOM JEUCTBUSA C y4y&€ToM (hakTopa
BPEMEHH, a TaKXKe MPEIBUJIETh PE3YIbTAaThl CBOEH paObOThl M ONTUMANbHbIE YTH UX
JNOCTHKECHUS;

- IPUMEHEHHE HaBBIKOB CAMOCTOSITEJIBHOTO MOMCKA PEUICHUH, HABBIKOB
peleHust mpodyieM MpU MHTErPalluu PAa3IUUYHbIX TEXHOJIOIWM, HAaBBIKOB M3Y4EHHUS
HOBBIX TEXHOJIOTH.

JIuunocmmuule pesynomamot.

- JEMOHCTPHUPYET KOMMYHHMKATUBHBIE HABbIKM BHYTPU IIPOEKTHBIX IPYIII U
B KOJUIEKTHBE B LIEJIOM;

— MPOSBISET OTBETCTBEHHOCTD 32 KOPPEKTHOCTh U 0€3011aCHOCTh 00paboTKH
JAHHBIX;

- JIEMOHCTPHUPYET aKKypaTHOCTb W BHHMAaHWE K JECTAISIM P HAIMCAHUU
KO/1a, COCTaBJIEHUH 3allPOCOB U HACTPOMKE UHPPACTPYKTYPHI;

- JIEMOHCTPUPYET OTHUYHOE OTHOLIEHHE K MCIOJB30BAHUIO JAHHBIX U
COOJIIOZIEHUIO aBTOPCKUX MpaB npu padote ¢ AP 1 BHEIIHUMU cepBUCAMH;

- JIEMOHCTPHUPYET LEJIEYyCTPEMIIEHHOCTb, OpPraHU30BaHHOCTb,
OTBETCTBEHHOE OTHOULIEHUE K TPYAY U YBAKUTEIIBHOE OTHOLIEHUE K OKPYKAIOIINM;

— MPOSBISET YCTOMYMBYIO TOTPEOHOCTH B CaMOOOpa30BaHUH.
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5. BOCIIMTAHHUE
5.1. Heanb, 3ana4n, nejeBble OPUEHTHPHI BOCTIMTAHUSA

Llenvio 6ocnumanusi  ABIAETCA OOECHEUYEHHE JIMYHOCTHOIO Pa3BUTHS
oOydaromuxcs, (GoOpMUPOBAHUE TPAKIAHCKHUX, MATPUOTUUECKUX U HPABCTBEHHBIX
KaueCTB JINYHOCTH.

3aoauu:

1. JlmgnoctHOE pazBuTHE: (HOPMUPOBAHHUE CAMOCO3HAHMS, YBEPEHHOCTH
B ceOe, pa3BUTHE YMOIIMOHAIBHOT'O MHTEIUIEKTA U COIIMAIbHBIX HaBBIKOB.

2. KpeaTuBHOCTb M KpUTUUECKOE MBILIJIEHUE: CTUMYJIMPOBAHUE TBOPUECKOTO
MO/IX0/1a K PENICHHIO 3a7ad, Pa3BUTHE aHAJTUTHYCCKUX HABBIKOB U CIIOCOOHOCTH
K KPUTUYECKOMY OCMBICJICHUIO UH()OPMAIIHH.

3. ConmanbHas aganTanus: NOMOIIb B MHTErpaluyd B OOILECTBO, pPa3BUTHE
HABBIKOB OOIIEHUS, YMEHHE pabOTaTh B KOMaHJI€ U B3aMMOJIECTBOBATH C PA3HBIMU
JHOJIEMU.

4. lleHHOCTHOE OpHEHTUpOBaHUE: (POPMHUPOBAHUE CHUCTEMBI ILIEHHOCTEH,
MOPAJIbHBIX U ITUYECKUX HOPM, TIOHUMAHUE OTBETCTBEHHOCTH 3a CBOU JECHCTBHSI.

5. [IlpodeccuoHanbHas OpUEHTAIUS: O3HAKOMJICHUE C Pa3IMYHBIMU
npodeccusiMU U HANPABICHUSAMH, YTO TIOMOXET OOYYaIOIIUMCS OMPEAETUTHCS
¢ Oynyiieit kKapbepon.

Bocrnuranve B 1OMOHUTEIEHOM 00pa30BaHUH JOKHO OBITh KOMILIEKCHBIM
U WHJYBHUYAJIM3UPOBAHHBIM, YUUTHIBAS YHUKAJIbHbIE MOTPEOHOCTH W HUHTEPECHI
KaXXJ1I0r0 MOJIPOCTKA.

OcHosnvie yenesvie OpUeHmupul 80CNUMAHUS HaIlpaBJICHbI
Ha popMUpPOBaHUE!

— HHTEpeca K TEXHUYECKOW NeATeIbHOCTH, UCTOPUM TEXHUKU B Poccuu
U MUPE, K JOCTHKEHUSAM POCCUMCKON YU MUPOBOU TEXHUUYECKON MBICIIN;

— T[IOHUMAaHWE€ 3HAYCHUS TEXHUKH W WH(OOPMAIMOHHBIX TEXHOJIOTHI
B ’KU3HHU POCCUIMCKOTO OOLIECTBA;

— HOCHHOCTH aBTOPCTBA U Y4AaCTHA B TCXHUYCCKOM TBOPUYCCTBC,
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— HAaBbIKAa OIPEIEIEHUs JOCTOBEPHOCTH M JOTHUKM TEXHUYECKUX HIEU
¥ UH(POPMAIIMOHHBIX IPOITYKTOB;

— LEHHOCTU TEXHUYECKOU U MH(POPMAIIMOHHON 0€30MacHOCTH U KOHTPOJIS;

— YB&XEHUS K JOCTHKEHHUSM CBOMX 3€MJIIKOB B TEXHUYECKOM cdepe
u chepe HHPOPMALMOHHBIX TEXHOJIOTU;

—  BOJIM, YIOPCTBA, JUCUUINIMHUPOBAHHOCTH B peaJIN3aliU IPOEKTOB;

—  OIBITA YYACTHUS B TEXHUUYECKUX MPOEKTaX.

DTH OpUEHTHUPHI TOMOT'YT CO3/1aTh BCECTOPOHHEE Pa3BUTHE Yy IeTeH B 00JIaCTH
IT, moAroToBUMB MX K BbI30BaM Oyayuiero u (QopMupys HaBbIKH, HEOOXOAUMBIE
JUISl YCIIEIITHOW JKM3HU U KapbepBl.

5.2. @opMbI M1 METOABI BOCIIUTAHMS

OcHoBHOW  (dopmoli BocnHTaHWS © OOy4eHHS] JEeTel B CHUCTEME
JIOTIOJIHUTEJILHOTO 00pa30BaHUsl TEXHUYECKOW HANPaBICHHOCTH SIBJSIETCS ydeOHOe
3aHsATHE. B Xome ydeOHbIX 3aHATUA B COOTBETCTBUM C IPEIMETHBIM
M METanpeIMETHBIM COJEP)KaHUEM MPOrpaMM OOYyYarolUecs: YCBaUBAIOT
UHGOpPMAIMIO, HMEIOIIYI0 BOCHUTATEIbHOE 3HAYCHHE;, IOJIy4aloT  OIBIT
NEeSATENbHOCTH, B KOTOPOM (OPMHUPYIOTCS W  TPOSBISIOTCS LEHHOCTHBIE,
HPaBCTBEHHbIE OpPUEHTAIMH; YYAaCTBYIOT B OCBOCHHU U (OPMHUPOBAHMU CPEIIbI
CBOETO JINYHOCTHOTO Pa3BUTHS, TBOPUYECKOW CaMOpeaIn3alyu.

dopmbl 1 METOABI BocTTuTaHus oOydaromuxcs 12-17 neT J0KHBI yUUTHIBATh
O0COOEHHOCTH TMOAPOCTKOBOIO M FOHOIIECKOTO BO3pAcCTa, XapaKTEpPU3YIOILIErocs
WHTCHCUBHBIM (U3MYECKUM U TCHUXUYECKHUM pa3BUTHEM, (HOPMHUPOBAHHEM
CaMOCO3HAaHUS U JUYHOCTHOW MIECHTUYHOCTH, TOUCKOM CBOETO MeCTa B 0OIIECTBE
Y YCWJICHUEM BIIMSIHUSL CBEPCTHUKOB.

Ha 3aHATHAX NPUMEHAIOTCS CIeAYIOIIHe Popmbl 60CNUMAHUAS

IIpoekTHasi JeATENBbHOCTH: pabdoTa HAJ MPOEKTaMU CIIOCOOCTBYET
Pa3BUTHIO CaMOCTOSITEIIBHOCTH, OTBETCTBEHHOCTH, KPUTHYECKOIO MBILICHUS
U yMeHus paboTaTh B KOMaHje. YdacTue B TIPOEKTaX U COPEBHOBAHUSAX

CrocoOCTBYET (POPMHUPOBAHUIO YMEHHI B 00JIACTH LI€TENOJIaraHusl, MIIaHUPOBAHUS
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U peieKCuH, YKpEIUIieT BHYTPEHHIOW IUCLUIUIMHY, JA€T OMBIT JOJITOCPOYHOM
CUCTEMHOM J1€ATEIbHOCTH.

JlebaThl U JUCKYCCUM HATPABIICHBI Ha Pa3BUTHE KPUTHUECKOTO MBIILICHHUS,
YMEHUS apryMEHTHPOBATh CBOIO MO3ULINIO, TOJIEPAHTHOCTU U YBAXKEHHSI K MHEHUIO
TIPYTHX.

JKCKYPCHMH M MOe3AKM Ha MPEANpPUSATUS CIIOCOOCTBYIOT pPaCIIUPEHUIO
Kpyro3opa, Mo3HaBaTeIbHOMY Pa3BUTHUIO, (POPMUPOBAHUIO TPAKIAHCKON TTO3UIUY.

CopeBHOBaHu1, KOHKYPCBI: CTUMYJUPOBaHUE TBOPYECKOTO
CaMOBBIPAYKEHUS], pa3BUTHE CAMOYBAKEHUS U YBEPEHHOCTHU B ce0e.

Tpennnru ®W  MacTep-KJaccbl: pa3BUTHE KOHKPETHBIX  HAaBBIKOB
(KOMMYHHKaTHUBHBIX, JUYHOCTHBIX, IpoQeCCUOHANBHBIX), IIOMOILIb
B CAMONO3HAHUM U CAMOPa3BUTHH.

Memoowvl 6ocnumanus:

IIpoGsiemHOe 00y4eHHe: CTUMYJIHPYET CaMOCTOSITENBHOE NMOUCK PEIIEHUS
3aJ1a4, pa3BUBAET KPUTUYECKOE MBIIIJIEHUE U AHATUTUYECKHUE CIIOCOOHOCTH.

JIMCKYCCHOHHBIE METO/IbI: TT03BOJISIIOT 00CYX/1aTh aKTyalbHbIE MPOOJIEMBI,
dbopMupoBaTh COOCTBEHHOE MHEHUE U OTCTauBaTh €TO0.

HccaenoBarenibckue MeTOAbI: Pa3BUBAIOT HAaBBIKM HCCIIEIOBATEIbCKON
paboThI, MO3BOJISIOT MIYOOKO U3YYUTh HHTEPECYIONIYIO TEMY.

Mertonbl JIMYHOCTHO-OPHEHTHPOBAHHOI 0 o0y4eHms: YUET
UHAMBUIYAJIbHBIX 0COOEHHOCTEN U NOTpeOHOCTEN 00yUJaroIUXCsl.

NupopmManinoHHO-KOMMYHUKATHBHbIE TEXHOJOTHH:  HCIIOJIb30BaHUE
COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTUH JJisi MOBBILEHUS 3((PEKTUBHOCTH 00pa30BATEIBLHOTO
nporecca.

Metoabl MOTOKUTEJBHOTO MOAKPEIUVIEHUA: IOOUIPEHUE  YCIIEXOB
U JOCTHKEHUW CTUMYJIUPYET NAJbHENIIEE Pa3BUTHE U CAMOCOBEPILICHCTBOBAHHUE.

Baxxno  yuuThiBaTh  MOTPEOHOCTH  MOAPOCTKOB B aBTOHOMHH
U CaMOCTOSITEIbHOCTH, CTPEMJICHUE K CaMOYTBEP KJICHUIO U IPUHSATHIO CO CTOPOHBI

CBEPCTHUKOB. MeTO/1bl BOCIIUTAHUSI TOJKHBI OBITH HaIlpaBiieHbl Ha (HOPMHUPOBAHUE
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OTBETCTBEHHOCTH, CAMOCTOSTEIbHOCTH, KPUTUUECKOT'O MBILIUIEHUS, TOJIEPAHTHOCTH
U yMeHUS 3PPEKTUBHO B3aUMOJICHCTBOBATh C OKPYKAIOLUMHU.
5.3. YcioBust BOCIUTAHMSA, AHATIU3 Pe3yJIbTATOB

BocnurarensHblii  mpoliecc OCYIIECTBISETCS B YCIOBUSIX OpraHHU3allu
JeSTENbHOCTU 00yJaronIMXxcsi Ha OCHOBHOM yueOHoi 0aze peanu3aiuy nporpaMmMbl
B OpraHM3allMM JIOMOJIHUTEIHLHOTO0 00pa30BaHusl JeTe B COOTBETCTBUU C HOPMaMHU
U TipaBUIaM# paboThI ATON OpPraHU3aIINH.

st BcectropoHHero aHanmm3a 3(()EKTUBHOCTH BOCHHUTATEILHONW PaOOTHI
UCIOJIb3YIOTCS CIEAYIOIINE KOMIIJIEKCHBIE T0KA3aTeNH, OXBAaThIBAIOIINE PA3IMUHbIE
aCTEKThl Pa3BUTHS JINYHOCTU U COLMAIBHOM alanTaliii 00yqaroInXCsl:

1. JIN4HOCTHBIH POCT: STOT MOKA3aTeNb OLICHUBAET ITYOMHHBIE U3MEHEHMUSI
B JINYHOCTU O0YyUaIOIUXCsA. AHAIN3 MPOBOAUTCS 1O CIEAYIOIIUM HANIPABICHUSIM:

Pa3BuTHe OTBETCTBEHHOCTH: OLIEHUBAETCS CIIOCOOHOCTh IPUHUMATh
pelleHusi, MPOrHO3UpOBaTh IOCJEICTBUS CBOMX JIEHCTBUN, CaMOCTOSITEIILHO
BBITIOJIHATH CBOM O0S3aHHOCTH, HECTH OTBETCTBEHHOCTH 32 IOPYUYEHHOE JIEJIO U €T0
pe3yJIbTaThl.

Pa3zBurne CaMOCTOSITEJIbHOCTH: OLICHUBAETCS CIIOCOOHOCTH
K CaMOOpraHu3alluy, IPUHATHIO pelIeHUI 0e3 MOCTOSHHOTO KOHTPOJISI CO CTOPOHBI
B3POCTIBIX, YMEHHE TIJIAHUPOBATH CBOIO JIEATEIHHOCTh M JOCTHTaTh MOCTaBICHHBIX
LeTeH.

Pa3zBuTHe KOMMYHMKATHMBHBIX HaBBIKOB: OLIEHUBAETCS CIIOCOOHOCTB
3¢ (}EeKTUBHO B3aMMOJEHCTBOBATh C OKPY)KAIOIIMMHU, CTPOUTH KOHCTPYKTHBHBIC
OTHOILICHUS, BBIPA)KaTh CBOM MBICIIM U YYBCTBA, CIIyILIaTh U IOHUMATh JAPYTHX.

MeTogamMu OLIEHKH CIyXaT HaOMIoJIeHHWE 3a TMOBEACHHEM B Pa3lIUYHBIX
cutyanusax (ydeOHOH, BHeyueOHOM), aHaIu3 BBIOJHEHUS 33/JaHMM, CaMOOILICHKA,
AHKETUPOBAHUE, pOJIEBBIC WIPHI, AaHAJIN3 Yy4YacTHsl B JIMCKYCCUAX, aHaIU3
METanpeAMETHBIX U TMYHOCTHBIX KOMIIETCHIIHA.

2. JlocTuskeHWsi: STOT TMOKa3aTellb OTpaXKaeT yclexw OOydaroluxcs

B Ppa3IMYHbIX o0nacTax ACATCIIPHOCTH (y‘laCTI/IC B KOHKYpPCax, XaKaTOHaXx,
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copeBHOBaHUsIX ). OLIEHUBAIOTCS HE TOJILKO OOEIbI, HO M CaM MPOIECC TOCTHKEHHUS
pe3ysbTara, MPOSBICHHBIC YCUINSL, HACTOMYMBOCTD.

3. CoumanbHasi aKTUBHOCTB: JITOT IOKAa3aTeslb XAPAKTEPU3YET CTEIECHb
BOBJICUCHHOCTH OOYYarOIIMXCSl B COLUMAIbHYIO >KM3Hb KOJUIEKTHBA U OOLIECTBA
(yuacTHe B KOJUIEKTHBHBIX J1€JIaX; BOJTOHTEPCKAsl IeSITeIbHOCTB).

4. YIOBJIETBOPEHHOCTh OOYYAKIIUXCH: TPOBOISATCA AHKETUPOBAHUS
U WHTEPBBIO, C IEJNbIO BBISABICHHS CTENEHU YAOBIECTBOPEHHOCTH OOYYarOIIMXCS
U X POJIUTEJICH BOCIIUTATEILHON pabOTOMN, IPEATIOKEHUS TI0 €€ YIIYJIICHHUIO.

KomnekcHbIl aHanu3 BCEX MEPEUYUCIEHHBIX [IOKA3aTelied IO3BOJISIET
MOJyYUTh OOBEKTUBHYIO KapTUHY 3()PPEKTUBHOCTH BOCIHUTATEIHHOW pPabOTHI
Y BHECTH HEOOXOJIMMbIE KOPPEKTUBBI B BOCIIUTATEILHBIN MpoIleCC.

Memooamu ananuza MOTYT CITYKUTb:

1. [legaroruueckoe HaOmOJEHUE, B MpOIECCE KOTOPOTO BHUMAaHUE
IIEaroroB  COCPENOTAYMBAECTCSA HAa IPOSABICHHMM B  JEATEIBHOCTU  JAETEU
U B €€ pe3ylbTarax ONpEAeIEHHBIX B JAHHOW MpPOrpaMMe LIEJIEBbIX OPUEHTHUPOB
BOCIIUTaHUS, a TAK)KE Ha MpobdsieMax ¥ TPYAHOCTAX JOCTHXKEHUS BOCIIMTATEIbHBIX
3aJ1a4 IpOrpaMMbl;

2. OueHKa TBOPUYECKUX U UCCIIE0BATEIBCKUX PA0OT M TPOEKTOB IKCIEPTHHIM
co00111ecTBOM (IE€arorv, poAUTENM, MPUTIAlIEHHbIE BHEIIHUE SKCHEPThl U JIp.)
C TOYKH 3PEHHUSI TOCTHXKEHUSI BOCIIUTATENIbHBIX PE3YJIbTaTOB;

3. CamoaHa/Ii3 U caMOOLIEHKa OOy4YaromIMXCs MO HUTOraM JesTelbHOCTH,
OT3bIBBl pOAMTENECH (3aKOHHBIX NPEICTABUTENIEH) M JPYIrUX YYaCTHUKOB
00pa30BaTeIbHBIX COOBITUI U MEPOIPUSITHUH.

D¢ deKTUBHOCTh BOCHUTAHUS 3aBUCUT OT CHCTEMHOTO IOIXO0/a, y4eTa
UHAMBUIYAJIbHBIX MOTPEOHOCTEH, B3aUMOJCHCTBUS C CEMbEN, CO3AaHUsI YCIOBUM
JUTSL caMopeann3aluny. Pe3ynbTaTel BOCIUTaHUS TPOSBISIOTCS B IMYHOCTHOM POCTE,
COLIMATIHON aJanTalud W JOCTHKEHUSAX oOydaronmuxcs. AHalu3 pe3ybTaToB
MO3BOJISIET KOPPEKTUPOBATH MPOTrpaMMBbl U MOBBIIIATH UX 3PPEKTUBHOCTb.

5.4. KasienaapHblii IVIaH BOCIIUTATEIbHON padoThl

Ta6mauua 4
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Ne Hassanue co0biTHS, ®opma

n/n MepONPUATHS Cpokn NPOBeIeHHS OTBeTCTBEHHbIH
Mepornpusitue
AHTUKOPPYILUOHHON CeHTAOph |ouHO (Oecena, [Tenaror-

1 |HanpaBIEHHOCTH 2026 BUKTOPHHA) OpraHu3aTop
HNHCTpyKTaXH 110 TEXHUKE
0e30MacHOCTH, TTOXKAPHOMH, Ilegaror
AHTUTEPPOPUCTUUECKON CEHTAOPb JIOTIOJTHUTEIIBHOT O

2 |6e30macHOCTH 2026 OYHO 00pa3oBaHUs
Hrpsl Ha 3HAKOMCTBO Ilenaror-

1 KOMaHJ1000pa30BaHue OKTAOpb OpraHu3aTop

3 |B y4eOHBIX rpyIax 2026 OYHO (TPEHUHT)

MacTep-kiacc «4To Takoe MpoeKT: |Aekadpp |MacTep-Kjacc Ilenaror
KaK HaliTH TeMy 1 4TO MOXeT cTaTh [2026 JIOTIOJIHUTEIIBHOT O
4 |pe3ysIbTaToM o0pa3oBaHUs
(deBpanp |MacTep-KIacchl, [Tenaror-

5 |«JlHu HAyKU» 2027 UI'PBI OpraHu3aTop
Kommnexc meponpustuil k [[Hro (deBpasib | Urpbl, MacTep- Ilenaror-
3amTHUKa OTeyecTBa 2027 KJIacCBhl, OpraHu3aTop

6 BUKTOPHUHBI
Kommnexc meponpusituil k [{Hro Mapr UTPBI, MacTep- Ilenaror-
KOCMOHABTUKH 2027 KJIacCBhl, OpraHHU3aTop

7 BUKTOPHUHBI
Kommnekc meponpusaTuii ko a0  |mait 2027 |urpsel, Mactep- Ilenaror-
[ToGenst B IT- xyd KJIACCHhl, OpraHU3aToP

8 BUKTOPUHBI

Ilengaror
Wrorosas 3amuTa NpoeKToB OYHas 3aluTa JIOTIOJIHUTEIIBHOT O

9 |oOyyarommxcst Mmait 2027 |mpoekToB 00pa3oBaHMsI
WNudopmupoBanue B TEYEHHUE | KOHKYPCHI, Ilenaror-

U IIpUBJIeYEeHUE 00yUaIOUIMXCs K roja COpPEBHOBAHUS, OpraHu3aTop
YYaCTUIO B KOHKYPCHBIX XaKaTOHBI,

10 |MeponmpUATHAX Pa3HOTO YPOBHS OJIMMIINA/IbI
NudopmupoBanue B TEUEHHE | IKCKYPCUU Ilenaror-

U MpUBJICUEHUE 00yYaIOINXCS K rojaa OpraHu3aTop
YYaCTHIO B 3KCKYPCHUSX Ha
IIPOMBIILLIIEHHbIE IPEANPUATHS

11 |paiiona u ropoaa
WNupopmupoBanue 1 NpuBjIeueHUE |B TEYEHUE | KOHKYPCHI, [Tenaror-
o0yyaroumxcs K y4acTHIO B roja COpPEBHOBAHMS, OpraHu3aTop
meponpusatusx IT- kyo XaKaTOHBI,

12 OJIUMITHAb]
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Il. KoMIiulekc OpraHu3aluMoOHHO-TIEAATOTHYECKHX

YCJOBHMH peaju3anuu o01epasBuBaroIen

NMPOrpamMmblI

1. Kanenmapublii yaeonblii rpadpuk Ha 2026—2027 yueOHblii rog

Tabauma 5
OCHOBHbBIE XapaKTePUCTUKH
No /it 00pa3oBaTeJIbHOI0
npouecca
1. KonuuecTBo y4eOHBIX HEIEIb 36
2. | KonnuecTBo yueOHBIX AHEMH 36
3. KoanuecTBo 4acoB B HEETIO 4
4, KommuecTBoO 9acoB B rof 144
5. Henens B | monmyronun 16
6. Heneuns B Il monyroauu 20
7. | Hauano 3anaruit 07 centsa0ps
8. BEIXO/HEIS IHH 31 nexabpst — 10 ssHBapS
9. | OxoHuanue y4yeOHOTO rojaa 31 mas
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2. YCJ10BHS peaiu3aiuu nporpaMmbl
2.1 MarepuajibHO-TeXHH4YECKOe O0ecrevYeHmne

YueOuble ayautopuu, orBedaromue TpedoBanusm CII 2.4.3648-20 nus
YUPEKIEHUN JOMOJHUTEILHOTO 00pa3oBaHMsl, C WHAMBUAYAJIbHBIMU PabOUYNMHU
MecTaMU (CTOJIbI, CTYJIbs1) 00YYarOUUXCsl U OTHUM PadO4YMM MECTOM IS Tearora
JIOTIOJIHUTENILHOTO 00Pa30BaHMUsL.
Tpebosanus k nomeweHuO:
— TIOMENICHUEe I 3aHsATHH, oTBevarommue TpedboBanusiM CII 2.4.3648-20 s
YUPEXKICHUMN TIONOTHUTEIHHOTO 00pa30BaHUS;
— KaueCTBEHHOE OCBEIIICHMUE;
— CTOJIbI, CTYJIbSI 110 KOJIMYECTBY 0Oydaronuxcs u 1 pabounm MecToM Ui eAarora,
— HaroJibHasi MOOWJIbHAsI CTOMKA JJII MHTEPAKTHUBHBIX JIOCOK MJIM YHUBEPCAIBHOE
HACTEHHOE KpEIJICHUE;
— JIOCKa MarHUTO-MapKepHasi HaCTEHHAs;
— (uumuapr.
Pacxoonvie mamepuanwi:
— whiteboard mapxkepsr;
— CTUpaTellb ¢ JOCKHU;
— Oymara nucyasi;
— MPOCTHIE KapaHalllH;
— IAPUKOBBIEC PYUYKH;
— permanent MapKephl.
Obopyodosanue:
— HOYTOYKM JJI K&X/I0r0 00y4aromerocss U MpenoJaBaTesis;
— MHOTO()YHKIIMOHAJIbHOE YCTPONCTBO (IIPUHTEP, CKAHEP U KOIHP);
— MOHOOJIOUHOE UHTEPAKTUBHOE YCTPOUCTBO;
— NuTepaktuBHas nanenb (komruieke) NextPanel 75S KR 203 AA-W1
— CranuoHapHbIii KOMITBIOTED;
— CeTteBoe yCTpOMCTBO;
— Web-kamepa,;

45



— Hayuiauku.
Hngpopmayuonnoe obecneuenue:
— Python;
— onepanuonHas cucreMa (Astra Linux);
— nojaepxxuBaeMbie Opay3epsl (s padotel LMS): Yandex Browser;
— cpena Wing IDE 101 (Bepcuu 6 nmnu Bbiie);
— cpena PyCharm, cpena Visual Studio;
— nakeT PyQt4 (ua Qt5);
— maket oubauorek co SCiPy: numpy, scipy, matplotlib, ipython +
ipythonnotebook, sympy, pandas.
2.2. KaagpoBoe obecnieueHmne

TeopeTndeckne ¥ TMPAKTHYECKUE 3aHATHS PEATM3YIOTCS  TIEAarorom
JIOTIOTHUTENILHOTO0 00pa30BaHus, 00JaJaloMIMM MPOPECCUOHAIBHBIMU 3HAHUSIMU
Y KOMIIETCHIIMSIMU B OpPraHU3alliK U MPOBEICHUH 00Pa30BaTEIbHON JIEATETbHOCTH
corsiacHo conaepxkanuio JJOOIL

YpoBeHb 00pa3oBaHus: cpeaHee mpodeccrnoHaabHOe 00pa3oBaHUE, BBICIIIEE
oOpa3zoBaHue — OakajlaBpuaT, CHEUUAIMTET WJIM Marucrparypa. YpOBEHb
COOTBETCTBUS KBaTM(pUKAIMK: O0pa3oBaHUE Menarora COOTBETCTBYET MPOMUITIO

JOOIL IlpodeccuonanbHas kateropus: 6e€3 TpeOOBaHUHN K KaTErOpUH.
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2.3 ®opMBbI ATTECTALIMU M OLIEeHOYHbIe MaTePHAJbI

Cucrema KOHTPOJIS 3HAHUW U YMEHUHN 00 y4aroImuxcst IpeICTaBIseTCs B BUJIE
yuéTa HUHAUBUIYAJIBHOTO pe3yJibTaTa IO HWTOraM BBIMOJHEHUS MPAKTHUYECKUX
3a]aHiid W TIOCPEACTBOM HAOIONEHUS, OTCICKUBAHUS JIUHAMUKH Pa3BUTHS
o0Oy4aromierocsi, o KaxxJioMy KOHTPOJIbHOMY MEPOIPHUATHIO U MOABEICHHS B UTOTE
CyMMapHOTO OaJijia Jisi KaKI0ro 00 ydaroIerocs.

Cucrema  OTCIEXKHMBaHUSA  PE3yJNbTaTOB  OOYyYarOUIMXCS  BBICTPOEHA
CJIETYIOIITIM 00pa3oM:

— BXO/IHAsl UAarHOCTHKA;

— MIPOMEKYTOYHBIN KOHTPOJIb;

— WTOTOBBIA KOHTPOJIb.

Bxognass nuarHocTuka mo mporpaMMme MPOBOJIUTCS B BUJIE€ TECTHUPOBAHUSI.
(ITpunoxxenue 4).

OneHuBas JIMYHOCTHBIE W METANpPEAMETHBIE Pe3ylbTaThl O0Yy4YaOIIUXCH,
MeJaror MpoBOAUT HaOMIOACHUE 3a OOYYArOIIMMUCS, OTCIICKUBAHHUE JTUHAMHKU
U3MEHEHHS MX TBOPUYECKHX, KOMMYHUKATUBHBIX M HMHBIX CIOCOOHOCTEH
(ITpunoxenue 1, 2).

TexyImui KOHTPOJIb OCYIIECTBISIETCS PETYISIPHO BO BpeMs 3aHsTHH. KOHTpOiIb
TEOPETUUECKUX 3HAHUN OCYIIECTBIISIETCS C TOMOIIIBIO MEAArOrHyeCcKOro HabJIFOJeHHU,
OITPOCOB, PEIICHHS 3a/a4, MPaKTHYECKUX pador. B mpakThueckod AesTeTbHOCTH
pPE3YIbTATUBHOCTh OLIGHUBACTCS KAYECTBOM BBIMOJIHEHUS PA0OT 0Oy4aronmxcs,
Il AHATU3UPYIOTCS TIOJNOXKUTEILHBIE U OTPHIATEIbHBIE CTOPOHBI  padoT,
KOPPEKTUPYIOTCSA HEJOCTATKH.

CucreMa TPOMEXKYTOUHOIO M HTOrOBOI'O KOHTPOJS 3HAHUM M YMEHHH
oOydJaromuxcs MPeACTaBsIeTCs] B BUIE y4€Ta WHAMBUIYAIBHOIO pE3yJbTara
M0 KaXXJOMY KOHTPOJHLHOMY MEPOMPUSITHUIO U TOJBEICHHUS B UTOr€ CYMMAapHOIO
Oaya 1l KayKJ10ro 00yJaroierocs.

[IpoMeXyTOUHBINT ~ KOHTPOJIb  MPOBOAUTCS B  (OpME  TECTUPOBAHUS
ooyyaronuxcs (ITpunoxenue 5). MakcumallbHOE KOJIMYECTBO OajlyioB, KOTOPOE

BO3MOYKHO IMOJIYYHTH 110 pe3yabTaTaM MPOMEKYTOUHOTO KOHTpos — 40 6asmios.
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HroroBelit KOHTPOJIb 06yqa}01111/1x051 PCAIN3YCTCA IIOCPCACTBOM OILICHKH

HNTOI'OBLIX IIPOCKTOB. I[JBI OTOr0 Icaaror 3alroJHsACT HpGIIJIO}KGHHBIﬁ JUCT

(ITpunoxenue 3). MakcuManbHOE KOJIMYECTBO OAJIIOB 3a BBITTOJTHEHHE UTOTOBOTO

npoekTa — 60 6aoB.

CreneHb OCBOCHHSI MPOrPaMMBbI OIEHUBAETCS B KOHIE OOy4deHus (cymma

OaJJIOB pe3yIbTaTOB MPOMEKYTOYHOTO KOHTPOJIS U 3aIUTHI UTOTOBOTO MPOEKTA).

OneHka OCYIIECTBIISETCS 110 CTOOAUIBHON ILIKale, KOTopas NEPEBOAUTCS B OIUH

U3 YpOBHEW OCBOCHHS 00pa30BaTEIHHOM MPOTrpaMMBbI COTJIacHO Tabmuie 6:

YpoBeHBb 0CBOEHHS NMPOrpaMMbl 10 OKOHYAHUM 00y4YeHH s

Tabauia 6
bajanbl YpoBeHb 0CBOEHUS NIPOrpaMMbl
0-39 6annoB Hwu3kwmit
40-79 Gannos Cpennuii
80-100 6annoB Bricokui
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2.4. MeTonuueckne MaTepuaibl

OOpazoBarelbHBIA  TMPOIIECC  OCYIIECTBISIETCST B O4YHOU  (popme
C MPUMEHEHUEM DJIEKTPOHHOT'0 O0YUYEHUS U JUCTAHIIMOHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX
TEXHOJIOTHUH.

Bunpl 3aHATHMH € HCHOJB30BAHUEM JAUCTAHIIMOHHBIX TEXHOJOTHM:
BUJICOKOH(EPEHIIHs, BeOUHAp, BUACOYpOK. [ImaTdhopmbl TpaHCIsN MaTepuaia
u opranuzaiuu B3aumoercteusi: Max, Chepym, Telemost, BKonTakre.

B obOpazoBaTenbHOM mpoliecce UCHOIb3YIOTCS CIEAYIOIINE MEenmoobl:

- OOBSCHUTEIHHO-UJUTIOCTPATUBHBIN;

- METOJ MPOOJIEMHOTO H3JI0XKEHUS (TTOCTAaHOBKA MPOOJIEMBI U pEIICHUE
e€ caMOCTOSITEIbHO WJIM TPYIIIION);

- MPOEKTHO-UCCIIENOBATEIbCKUN;

- HArJasaAHBIA (AEMOHCTpAIUsl ITUTAKATOB, CXEM, TaOJHIl, JUarpaMM;
UCIOJIb30BaHNE TEXHUYECKUX CPEJICTB; MPOCMOTP BUIEOMATEPUAIIOB);

- TpakTUuecKui (MpaKkTHUUECKUE 3aJaHusl; aHaIU3 M  PEIICHUE
POOJIEMHBIX CUTYAllUH U T. 1.).

Bribop mMeTonoB 00ydeHUsT OCYIIECTBISIETCS UCXO/s U3 aHalM3a YPOBHS
TOTOBHOCTH OOYYalOIUXCS K OCBOCHUIO COJIEp)KAaHUS MOMAYJS, CTEICHH
CJIO)KHOCTH MaTepuaja, Tuia yueOHoro 3aHsaTus. Ha BeIOOp METOI0B 00ydeHUs
3HAQUUTEJIBHO BIMSIET TEPCOHAIBHBIM COCTAB TPYMNMbl, WHAUBUIYAIbHBIC
0COOEHHOCTH, BOBMOXXHOCTH U 3aIIPOCHI JIETEH.

VYuuteiBass  MOAPOCTKOBBIM  BO3pacT  OOydaroluxcsi,  MOTPEOHOCTH
B IIOCTOSTHHOM MOTHBAIIMK 00YyYaIOIIUXCs Ha 3aHATHUSAX, OT/ACIbHbBIC 3aHATUS UMEIOT
HETPAJUIIMOHHYIO CTPYKTYPY M TPOBOJATCS C HMCIOJIb30BAHUEM COBPEMEHHBIX
MeT0/10B 00ydeHus. K Takum MeTo/1aM MOXKHO OTHECTH TIPUMEHEHUE TPEHUHTOBBIX
TEXHOJOTUH, KEWC-METOA, METOJ JIeTIOBOM UIPbI, METOJ B3aUMOOOYYEHUS,
MPOEKTHBIN METOJI, MO3rOBOM IITYPM.

B Hauanme wu3ydeHHss Kypca Ha 3aHIATUSX [PUMEHSIOTCS TPEHUHTOBBIE
TEXHOJIOTMM (Urpbl HAa 3HAKOMCTBO, KOMaHJ000Opa3oBaHue, 3(P(HEKTHUBHYIO

KOMMYHUKAINIO). TPEHUHT CUUTAETCS OJHUM W3 JIYYIIUX CIIOCOOOB HAJIaXKUBAHUS
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MICUXOJIOTMYECKOT0 KIMMaTa U MPOXOKIACHUS NEPUOJA aJanTalllu.

Llesb TPEHUHIOBBIX 3aHATUM:

—  CoBepIilIeHCTBOBAHNE HABBIKOB OOIIEHUS, MOBBIIICHUE YBEPEHHOCTU
B ceOe;

—  Cusatue 0OapbepoB, MENIAIONIUX peaJbHbIM UM MNPOAYKTUBHBIM
JICHCTBHUSIM;

—  Osnagenue npueMamu MEKITMYHOCTHOTO B3aUMO/ICICTBUS
JUTSI TIOBBITIIEHUS €r0 3((HEKTUBHOCTH.

Meton B3amMooOy4deHus. OOygarouuecs COBMECTHO B PEXKUME
MUKPOTPYIIIN UIYT pelieHrne yueOHbIX Mpo0JieM, 3aa4, U B KOHIIE Kaxa01 padoThl
YYaCTHHUKH MTPOCTABIISIOT CAaMHUM Ce0€ OIEHKH 3a aKTUBHOCTh U y4acTHe.

IIpoexkTHbiii MeToa. [Ipu nMpoekTHOM MeToJe OOy4aroluecs: caMu CTaBsIT
LIEJIb
U ONpEeNeysIoT MyTH JOCTHKEeHUs. OHU  JOJDKHBI CaMOCTOSITEJIbHO HCKaTh,
oTOUpath, 0000IIaTh U AHAJIM3UPOBAThH JaHHBIC. 3ajaya MpernogaBaTesis MOMOraTh
00y4JaronIMMcsi, OTBEYaTh HAa BOIIPOCHI, KOHCYJIbTUPOBATD.

[IpoekTHBIN METOM pelIAEeT CAEAYIOIINE 3a1aUu:

—  Yuur o0yqaroniuxcs caMOCTOSITEIBHO CTABUTH 11€JTb U JJOCTUTATh €€.

—  @®opMupoBaHUE HABBIKOB PaOOTHI C TaHHBIMHU.

—  OOyueHne MPUMEHEHUIO TIOTyYEeHHBIX 3HAHUH Ha MPAKTHKE.

—  OnsIT B IPOBEJAEHNUHN UCCIIEIOBAHUI U MIPE3CHTALIUU PE3YIIbTATA.

Keiic-meron. Meron n3ydeHHs W aHalIM3a peajbHbIX CUTYyalluid, KOTOPBIE
MOT'YT UMETh MECTO B U3y4a€MOM HarpaBiieHuH. B mporiecce ooydaronuecs ydarcs
IPUMEHSTh TIOJIyUCHHBIE TEOPETUUYECKHE 3HAHWS HA IPAKTUKE, MPABUIBHO
OlICHUBAaTh (AKTBl M COOTHOCUTH HMX CO CBOUMH 3HAHUSIMH, 3asBISTH
U apryMEHTHpPOBATh CBOIO MO3ULKIO. JIs pelieHust kehca HyKHO IPOU3BECTH
aHaJIM3 MPEJI0KEHHOM CUTYallMU U ONITUMAIbHOE PEILICHHE.

Mo3roBoii mrTypMm. Meroa mpeanonaraeT KoOJJIEKTUBHOE OOCYXKIEHUE
MOCTaBJIEHHOM 3aJ/1a4uu. 3/1eCh 00y4aroIIruecs CRBO0OTHO BICKA3bIBAIOT CBOM MHEHUS

n HACH. 321,[[3‘-121 negarora IMOCTaBUTH I1ICIb, OOBSCHUTH ncjMm W IIpaBHIIA.
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OO0yuaromuMcest HyKHO 3aIIMChIBATh BO3HUKAIOLIUE UAEH, KOTOPBIE 3aTEM MOJIEKAT
COBMECTHOMY 0OCYXJeHuI0. J[laHHBII METOJ IOMOraeT pa3BUBAaTh MHTEPEC
o0 yJaronmxcs, BeIpadaThIBaTh YMEHHS PEIlIeHUsT HECTaHapPTHBIX 3aj1ad, pa3BUBATh
HaBBIKHM OOILIEHUS B KOJJICKTUBE.
HenoBas urpa. Meroa COCTOUT B MOJEIIMPOBAHUU BCEBO3MOKHBIX CUTYyalIUN
M CTOPOH M3y4yaeMOro HarpaBieHus JesTeqbHOCTH. OHa HUCHOJb3yeTcs
IUIA TIepeBOZA TOJIYYCHHBIX TEOPETHUECKUX 3HAHWW B TMPAKTUUECKYIO O0JIacThb.
JlaHHBI METOJ TO3BOJSIET Pa3BUBATh y OOYYAIOMIMXCS HYXHbIE KOMIIETEHIIUH,
aHAJIM3UPOBATh TMPOILECCHl W B3aMMOJICHCTBHS, pa3BUBaTh KOMMYHUKATHBHBIC
HaBBIKH.
Memoowt  6ocnumanua: MOTHBaLMs, YOEKIEHUE, MOOLIPEHHUE,
yIpaXHEHHE, CTUMYJIHUPOBAHUE, CO3aHIE CUTYAIH yCcIexXa U JIp.
Ileoazozuueckue  mexnono2uu:  VHAUBUIyaIU3aluu  OOydYEHUS;
IPyINIIOBOTO o0yueHus; KOJIJIEKTUBHOT O B3aMMOOOYUEHU;
i depeHuupoBaHHOrO0 00YYEHHMS; pa3HOYPOBHEBOIO 00yUYEHUS; TPOOIEMHOIO
oOyueHusl; pa3BUBAIOIIET0 OOYYEHHUsS; AMCTAHUMOHHOIO OOY4EHHMs; UTPOBOU
JESITeTbHOCTA; KOMMYHHKATHBHAs TEXHOJOTUS OOYy4YeHHs; KOJUIEKTUBHOMN
TBOPYECKOU JeSITeNIbHOCTH; peleHus M300peTaTeNbCKUX 3ajay;
310poBBhecOeperaroias TEXHOIOTHS.
3nopoBbecOeperaroias 1eITeIbHOCTh PEaTu3yeTCs:
- yepe3 co3aaHue 0e30MacHbIX MaTepPUaTbHO-TEXHUUECKUX YCIOBHIA,
- yepe3 BKJIIOYCHHE B 3aHATHE IWHAMUYECKUX Iay3, MEPUOAUYECKOM
CMEHBI JAESITETbHOCTU 00 yJaroluXcs;
- yepe3 KOHTPOJIb MEe1arora 3a Co0JI0IEHUEM 00 yJaroUMMUCS IpaBUII
pabortsl 3a I1K;
- yepe3 co3AaHHe OJarompusATHOIO TCHUXOJIOTHYECKOro  KiuMmaTa
B y4€OHOI1 IpyIIEe B LIEJIOM.
Dopmbl nOOGEOeHUA UMO208 TIO OTIEIbHBIM TEMaM MPOrpaMMbl
U [0 WUTOraM peaju3aluu oOlIepa3BUBAIOIICH NPOrpaMMbl: TECTHPOBAHHE,

MOHHWUTOPHUHT, ITIPAKTHYCCKas pa60Ta, 3allliuTa HTHANBUAYAJIbHBIX ITPOCKTOB.
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JupakTudeckne MaTeprabl:
- Meroauueckue mnocoOusi, pa3pabOTaHHBIC MpernojiaBaTeeM C Y4ETOM
KOHKPETHBIX 3a/1ad, BapUaHTHl JCMOHCTPAIMOHHBIX MPOTpamMM, MaTepPHAIIBI

no Tepmunosioruu 110, yueOHas nuteparypa.
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MOHI/ITOI)I/IHF HOCTHKCHUSA Oﬁy‘-laIOIIII/IMI/ICﬂ JUIHOCTHBIX PE€3yjbTaToOB

320 -20  rox

Ipuiaoxenue 1

No | @.U. obOyuarotmierocs
/11

CHOCO6HOCTB ITonumanue YMeHue OTBETCTBEHHO VYMmenue pa60TaTI) B
}106pO>KeJ'IaTeJ'II)HO HCO6XO}II/IMO CTU OTHOCHUTBCA K YYCHUIO U rpynaric u
OTHOCHUTHBCA K YBaXXUTCIILHOI'O TpyAy, OpOSABJIICHUC KOJIJICKTHUBE B
OKpPY’KarolyuM B OTHOLICHUS K APYrOMYy YIIOpCTBAa B NOCTHIKCHUU mponecce
mponecce YCIIOBCKY, €0 MHCHUIO U pe3yiibTaTta HpOGKTHOfI nu
prnHOBOﬁ pa6OTBI, ACATCIBHOCTHU yqe6H0—
BbBICTpAaHWBATb HCCHCHOB&TGHBCKOI‘;I
OTHOLICHUA ACATCIBbHOCTHU
JCJI0BOIo
COTPYAHHNYCCTBA,
B3aUMOYBaXCHUA
plesi »= = plasi
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= g a = g a e g = = g a
=l g | g | &g ¢ = | g | g5 g &
o o o o
S - i R - N 8 S T B A
= = = =

DN W~

3 Gama — KauecTBO MPOSBISAETCS CHCTEMATHUECKU

2 GaJta — Ka4ecTBO MPOSBISIETCS, CUTYaTUBHO
1 Gan — KayecTBO He MPOSIBIISIETCS

3HauyeHue MoKa3aTels Mo IpyIIe:

1-1.7 — Hu3KHMi1 yPOBEHb Pa3BUTHUS KauecTBa B IpyMIe
1.8-2.5 — cpenHuit ypoBeHb pa3BUTHS Ka4eCTBa B TPYIITIE
2.6-3 — BBICOKMIi ypOBEHb Pa3BUTHS KauecTBa B IPYIIIe



[Tpunoxenue 2

MOHUTOPHMHT TOCTHKEHHUS 00YyYaAIONIUMKCS MeTanpeAMeTHBIX Pe3yJbTATOB
320 -20  rox

Ne O.1. Haspiku HaBbiku paboThl € 3HaHMe IpaBUII HaBpIky U3105K€HUS MBICIIH YMenue
n/n | oOyuarolerocs IIJIAHUPOBAHUS pa3IMYHBIMU WHJMBUAYaJIbHOIO U B YETKOM JIOTMYECKOU IIJIAHUPOBAHHUS
JEATEIbHOCTH 110 UCTOYHHKAMU KOJIJIEKTUBHOT O I10CJIEI0BATENBHOCTH, CO3/1aHUs IPOAYKTa
peamzanuu uHpopManuy, 0e3omacHoro OTCTauBaHUs TOUYKHU 3PEHMUS, OT uzeu
3aMbICIIa, yYMEHHE HOBE/ICHUs MpU paboTe aHaJIn3a CUTyalluu u 710 1EUCTBYIOLIETO
IIPEBUICHUSA CaMOCTOSTEIILHO C KOMIIBIOTEPHOHI CaMOCTOATEJILHOI O ITIOMCKa npororumna /
pe3yibTaTa U €ro WCKAaTb, U3BJICKAaTb U | TEXHHUKOH, CAHUTAPHO- | OTBETOB, IIyTEM JIOTUYECKUX | MakKeTa, C y4eTOM
JIOCTHKEHHSI, 0TOMpaTh TUTMEHUYECKUMU paccyxJeHui BBICTPaWBaHUs
BHECEHMUS HEO0XOIUMYIO HOpMaMH MEXIIPEIMETHBIX
KOPPEKTUPOBOK UH(POPMALIUIO cBsizel
= e = u= 2 4= = e = u= e = 0= e =
g 85| ¢ S | 25| ¢ 2 | 8F 5 2 g Z 5 S | 25| &
aa) f% ~ /M é« ~ aa) [__Q; ~ /M :04 ~ M [__Q; ~
1
2
3
4
5

3HaveHue MoKazaTens 1Mo Tpymie:
3 Gajuia — Ka4ecTBO MPOSBIIACTCA cUcTeMaTuuecku  1-1.7 — HU3KUH ypOBEHb pa3BUTHs KaueCTBA B IPYIIIE
2 GaJta — Ka4ecTBO MPOSBISIETCS, CUTYaTUBHO 1.8-2.5 — cpenumii ypoBeHb pa3BUTHS KQUe€CTBA B IPYIIIE
1 Gayn — KayecTBO He MPOSIBIISIETCS 2.6-3 — BBICOKHI ypOBEHb pPa3BUTHsI KaueCTBa B IPyIIe

56



HUroro

[Ipunoxenune 3

("9 0T—0) 1900d1104 BH 19196410
‘KMHAdE UMKOL K090 OMHBAOHI000
‘enArodu sunerHocodn :(191oged
ouHarrge1oradn) eixoodi eiuimes

(‘0 QT—0) UMHEI'RE MMHOHIOLIIYE
ndi nLooHIIreHUIMdo X KUHOIrWOdLo
U W002oTI0dI HLOOHHYRILA THOIIL))

(‘0 0T—0) ereLarAcad
09103heN ‘BuiTesuiread gexoohuLNed]]

(‘0 0T—0) uweHnndoL
MWITHILIBUIISID KUHARIrd THOIIDL))

(‘0 0T—0) WEIAII WIIHHRIBE
19wwed.10d1I HOHHBOULIBH OUE10194.1000)

("0 0T—0) SHMHBIRIOLALAN ‘WWAIrgodn
BIEOHBLOOU ‘BLMO0dI 9L00HILBALYY

JIucer onieHKM UTOroBOro nmpoekra (Makcumym 60 6a/1,10B)

HasBanue npoekra

®OUO »kemepra

Jlarta:

®UO obyuqaromierocs

Ne rpymimer:
o

n/n

57




[Tpunoxenue 4
IIpumep BXOIAHOM JUATHOCTUKHU
(cTapToOBBIN YPOBEHbD)

(MakcumanbHOe Komu4ecTBO - 10 6amioB)

1) A3vix npozpammuposanus Python nooxooum ons pazpabomku: (2 oanna)
1) Huuero u3 sToro

2) KoMmbIoTEepHBIX 1 MOOMIIBHBIX TTPHIIOKCHHMA

3) Bce BolmenepeyncieHHoe

4) AnanvTrKa M MalllMHHOE O0y4YeHne

5) Urp

2) Umo xpanum e cebe nepemennan? (2 o6anna)

1) Tun

2) Nms

3) JnmHy cBOETO 3HAYEHUS

4) 3nayeHue

3) n =4 opyous nezasucumo evicmpenuau no yeau. Bepoamnocmo nonaoanus
8 ueb 01 Kaxcooz2o opyous paena p = 0.4. Hattmu eeposamnocmos, umo 6 uenv
nonaoém mouno o0no opyoue (3 oanna).

4) Kakoe u3 cnedyrouwgux yucen oenumcs na 9? (3 v6anna)

1) 928

2) 981

3) 289

4) 988

IIpuMep BXOAHOM AHATHOCTUKHU
(0a3oBbIil yPOBEHD)
(MakcumanbHOE KOU4ecTBO - 20 6ayioB)
1.513b1k nporpammupoBanusi Python nonxonur s pazpadorku: (I éann)

a) Huuero u3 atoro
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b) KoMIboTepHBIX 1 MOOMIIBHBIX TTPUIIOKEHUM

c¢) Bce BhlenepeuncieHHoe

d) AnanuTtuka 1 MalMHHOE O0y4YeHUE

e) Urp

2. Yrto xpanut B cede nepemennas? (1 oann)

a) Tun

b) Ums

c¢) JuinHy cBOEro 3HaYEHUs

d) 3nauenue

3. YUTo o003HaAYaeT TUII JaHHBIX int? (2 danna)

a) BemectBeHHoe

b) CtpokoBoe

c¢) Jlormueckoe

d) Llenmouncnennoe

4. Boi0epure NpaBU/IbHYIO0 3alIUCH onepaTopa npucsauBanus (1 oann)

a) 10=x

b)y=7,8

C)x=5

d)ya==b+x

5. Ykaxxute oneparop BBoaa: (1 éann)

a) input()

b) random()

c) int()

d) print()

6. CKoI1bKO BO3MOKHBIX 3HAYEHUH Yy nepeMeHHoi Tuna bool? (2 danna)

a) becKOHeUHOCTh HE mpejien

b) 10

c) 2

d) 4

7. Oneparop uukJia B si3bike Python: (3 6anna)
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a) print

b) while

c)if

d) for

8. lis1 yero Hy:keH oneparop break? (2 d6anna)

a) i1t MOIOMKH KOMITBIOTEpA

b) Jns ynaneHust nporpaMmbl

¢) s BhIXO/1a U3 IIUKJIA

d) Jlns 3aBepieHus: mporpaMMbl

9. Hanumure nporpaMmMy Koropasi npuHuMaeT 1 4uc10 ¥ BHIBOAMT 3
CJIeYIOIIMX 32 HUM 4yucia (3 banna)

10. Hanumure nporpammy koropasi npuauMaer 10 pasau4yHbIX Yucesa U

BBIBOJMT 2 CIIMCKA: OTPUIATEJIbHBIX M MOJOKUTENbHBIX (4 0anna)

IIpuMep BXOAHON JHATHOCTUKHU
(MpoABUHYTHII YPOBEHD)
(MakcumanbHoe KonudecTBO - 10 6amioB)
1. Tema: O0beKTHO-OPHEHTHPOBAHHOE POrpaMMupoBanue (1 oan)
Kaxoit meTon siBnsieTcs KOHCTPYKTOpOM Kiacca B Python, koTopbiit
ABTOMATHYECKHU BBI3BIBACTCS TIPHU CO3/IaHUH OOHEKTA?
A) _init__
B) _start
C) __constructor__
D) new object
2. Tema: O0padorka uckiawuenuu (1 oann)
Kakoit 610k Koa ucnonb3yercs s epexBaTa U 00paboTKH OMIMOOK, BOZHUKIITUX
B Oy10Ke try?
A) catch
B) except
C) error
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D) finally
3. Tema: Aprymentsl Gynxumii (1 6ann)
UTo MO3BOJISET ClI€NIaTh ONEpaTop *args B onpeaesieHuu ¢ yHKIuu?
A) IlepenaTh IMEHOBaHHBIE aPT'YMEHTHI B BUJE CIOBaps
B) Ilepenats HeorpaHUYE€HHOE KOJIUYECTBO MO3UIIMOHHBIX apIryMEHTOB (KOPTEXK)
C) YcraHOBUTH apryMeHT MO YMOJTYAHUIO
D) 3anperuts nepenady apryMeHTOB
4. Tema: Monyu u naketsl (1 6ann)
Jlst uero ucnonb3yercs nepeMeHHas __name B moayie Python?
A) [Ins XpaHeHUs UMEHU aBTOpa Kojaa
B) dns npoBepku, 3aIylieH Ju MOAY/Ib KaK IJIaBHBIA (ailn uim uMInopTupoBaH
C) 1ns aBTOMaTH4Y€CKOro UMIIOPTA BCeX OMOJIMOTEK
D) Jlsia ykazanusi BEpcuM UHTEpIIpeTaTopa
5. Tema: @yHKUMOHAJIbHOE POrpaMMupoBanue (1 dann)
Kak nmpaBuibHO 3anucate lambda-gyHkuuio, KoTopas BO3BOAUT YHUCIIO X B
KBaapar?
A) lambda x: x * 2
B) def lambda x: x ** 2
C) lambda x: x ** 2
D) function(x) = X * x
6. Tema: /lekoparopsi (1 6ann)
Kakoii cumBoI ucnonb3yercs Ui IpUMEeHeHus iekopaTopa K GpyHakuuu B Python?
A) #
B) @
C) &
D) $
7. Tema: Peryasipubie Bbipaxenus (1 oann)
Kaxoit crannaptasiii Mogyas Python ucnonb3yercs mist paboThl ¢ peryasipHbIMU
BBIPAKECHUSMHU?
A) regex
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B) pattern
C)re
D) match
8. Tema: I'padpuuecknii unrepgeiic Tkinter (1 oann)
Kaxkoit Bumxker B Tkinter npenasHaueH AJis BBOAa OJJHOCTPOUYHOTO TEKCTA
M0JIb30BATENIEM?
A) Label
B) Button
C) Entry
D) Listbox
9. Tema: Menemxepnl reomerpun Tkinter (1 6ann)
Kakoit MeHemxep reoMeTprn O3BOJISIET pa3MeliaTh BUIKEThI B BUJIE€ TaOIUIIbI
(CTpOKH ¥ CTOJIOIBI)?
A) pack
B) place
C) grid
D) table
10. Tema: Pa6ora ¢ OC u ¢aiinamu (1 6ann)
Kaxkast dpynkuus Mmoaynst os.path pekoMenayercs st 6€301acHOro o0beIUHEHUS
nyTel K (aiiiaaM ¢ yueToM ONepalioHHON CUCTEMBbI?
A) os.path.combine
B) os.path.join
C) os.path.merge
D) os.path.add

62



[Tpunoxxenue 5
IIpumep NpoMeKYyTOYHON aTTECTALMHU
(cTapToOBBIN YPOBEHbD)

(MakcumainbHOe KOJu4ecTBO - 40 0asioB)

1) BeiBecTr B OfIHY CTPOKY "MeHs 30BYT name", u "s 10010 UrpaTh B game'", T/e
NepeMEeHHbIC Name U game 3TO Ballle UMS U UTpa, B KOTOPYIO BbI JIIOOUTE UTPaTh (5
OaJyIoB).

2) Paccuurath ciiokHOCTh Bpara. CIOXHOCTh Bpara pacCUMTHIBACTCS W3 TOTO 3a
CKOJIBKO XOJIOB €ro MOXKHO moOeauTh. 1-5 merkuii Bpar, 5-10 cmoxxusbrit Bpar, 10+
CJIOKHBIN Bpar. Y Bpara ecTb hp, KOTopoe onpeesseTcs Cliy4aitHo B AUana3oHe OT
20 no 120. YV wurpoka ectb ypoH, koTopblii paBeH - 10. IIporpamma nomxHa
BBIBOJMTH hp Bpara u ero CJIOKHOCTb B OJHY CTPOUKY (5 6ayioB).

3) HempocTo mpuxoquTcst poquTelsaM Kanpu3HoH neBoukH JKenu. [Ipomnibiv JeToM
B HIoJie oHa moObiBana B Tyne, a B aBrycte — B IleH3e, u eif 04eHb MOHPABUIIOCH.
[TosTOMYy 3TUM JIETOM OHA CHOBa XOUET ChE3UTh B JBa pazluyHbIX ropoja. [Ipu
stoM JKeHst xoueT cHoBa moObIBaTh B utojie B Tyrne uiu B aBrycte B [IeHse, HO HE TO
U JIpyroe OJJHOBPEMEHHO — MOBTOPSTH MPOIUIOTOJHUN MapUIpyT MOJHOCTHIO e
Oyner ckydHo. Ornpenenute, MNOAXOAWT JIM MpeAjaraeMbli MapuIpyT IO
TpeOoBanus JKenu. BBOmsTCS ABE CTPOKM — Ha3BaHUS TOPOJIOB, B KOTOPHIE
poauTeNnu coouparoTcs oTpaBuThes ¢ JKeHel B urojie U B aBrycte (5 6aJioB).

4) YnaBa MOXHO M3MEpATh B momyrasx. J[Jis 3Toro maxe He HY)KHO HX TJIOTATh.
N3meppTe nnuHy cTpoku B nonyrasx. Hanumure nporpaMmmy, KOTOpasi Onpeaenser,
CKOJIBKO pa3 CIIOBO parrot YKIaJbsIBaeTCs B BBEJIEHHOMN CTpoke (5 6amioB).

5) JoOpeie Apy3bst yOe:KIar0T BypaTHHO, YTO CTOUT €My MOCAJUTh CBOH 30JI0TOM Ha
[Tone wynec, Kak BBIPACTET AEPEBO C 30JI0THIMUA BMECTO JUCTheB. Kaxkplidi pa3 Ha
nepeBe BbipacTtaeT B 10 pa3 Ooibliie 30J0ThIX, 4eM ObUIO MocaxkeHo. CKOJIbKO pa3
OPUACTCS JOBEPUUBOMY JIEPEBIHHOMY YEJIOBEUKY IMOBTOPSTH MOCAAKY 30JI0THIX U
cOop yposkasi, 4ToOBI XBaTHJIO Ha HOBBIN JOMUK 711 anbl Kapino? BBoguTes nienoe

YHUCJIO — CTOUMOCTB JIoMa. BbIBeIuTE, CKOIBKO pa3 HY>KHO MOBTOPATH LIUKJI, YTOOBI
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HOJYYUTh HE MEHbIIE JeHer, yeM Tpedyercsa? (10 GamoB)

6) /I ckopoxojia U ceMb MIJIb HE KPIOK. HanuiuTe nmporpammy, KoTopasi C4MTaeT
MPOMICHHBIE MWK U KX pa3 BRIBOAUT cooOieHue: [Ipoiinena <nomep> Mujs.
Kpome cirydast, korja Koam4ecTBO NPOUIEHHBIX MIJIb KpaTHO 7. TyT Ha10 BBIBECTH:
Kprok! u Hauars cuutath MUIM 3aHOBO. BBoAMTCA KOIMYECTBO MWIb. BbiBeCcTH

CTpoku B onucanHoM nopsizke (10 6amioB).

IIpumep npoMeKYyTOUYHOM aTTECTALMM
(0a30BbIi YPOBEHbD)

(MakcumanbHOE KOH4uecTBO - 40 6aJioB)

1. Manienpkuii 3e7EHBIN YeIoBEeUeK 3a JOOphIC Jella MOXKET OTOJIaro1apuTh
CKPOMHBIM CEpEOPSIHBIM IIUIIMHIOM, KOTOPBIH OyJeT BO3BpalIaThCA K BIIAJIEIbILY,
a ’aJUHE MOXKET MOJAPUTH 30JI0TOM, KOTOPBIA CKOPO MPEBPATUTCS B KYCOK KOPBI
WJIM pacchliuieTcs nemioM. Hamummure nporpaMmy Uit OnpenesieHus mogapka otT
nenpekoHa. Bpopsarcs cTpoku: 1o0pslii, 3104 i Kakoii mogapok? nmoka He
Oyzaet BBeleHa mycTas cTpoka. CunuTaercs KOJIMYeCTBO BBEACHHBIX CTPOK Pa3HOTO
THUIIA ¥ Ha BOIIPOC O MOAapKe BRIBOAUTCS OTBET. Eciu cTpok 100pblii 06110 00JIbIIIE,
YeM CTpOK 3JI0H, U TOCIEAHSS CTPOKA JO0PBIA, TO TMOJApOK cepeOpsHbIi
mwuMHr. Ecnu Gonbiiie ObII0 CTPOK 3JI0M M Takas K€ MOCJEIHsIST BBEICHHAs, TO
MOJApPOK — 30J10TOM. Eciu BOIpOC 3a/1aH Npyu HEONPEAEIEHHOM 3HAYECHUH MTOJapKa,
BBIBOJIUTCA: AX, He 3Haw! U mnporpamma 3aBepuiaer paboty. I[locie kaxmoro

BOIIPOCA CTPOKH CUUTAIOTCS 3aHOBO (8 0aILIoB).

2. JIns ckopoxoja U ceMb MIJIb HE KprokK. Hamummre mporpammy, KoTopast
CUMTAeT MPONJEHHbIE MUJIM U KaXIbld pa3 BeIBOAUT cooOmieHue: Ilpoiigena
<”Homep> muis. Kpome cirydass, Korjga KOJIM4eCcTBO NPOUIECHHBIX MUJIb KPAaTHO 7.
Tyt Hago BeiBecTH: Kprok! u Hauats cuuTarh MUIM 3aHOBO. BBOAUTCSA KOJIMYECTBO
MUJIb. BBIBECTH CTPOKU B ONTMCAHHOM THopsake (8 OaoB).

3. BreBeaure N cTpok 1O Numcen or 1 10 N? uepe3 CUMBON TaOyJIALUK

(8 6amoB).

64



4. Hanumure nporpammy, KOTopasi HaXOAUT CyMMY CTENIEHEH BCeX YHMCEell OT
1 710 N, cTEeNeHb KAXKIO0Tr0 YUCIia | HAXOAUTCSA KaKk CyMMa YMCell TOHM e YETHOCTH,
YTO U caMo 4MCIIo I, oT 1 10 I: 11+22+31+3+42+4+51+3+5+... (8 OamioB)

5.T'yce croutr 25 mnwmactpoB, yrka — 10, a kypuma 7. Bcero HYyXHO
KyIUTb N NITUIl, @ B HaJUYUU €CTh M nuactpoB. CKOJBKO KaKUX NTHUI[ MOXHO
KyIUTh Ha ATU JeHbIu? BBoauTcs nBa yucina —N u M. B mpou3BoIbsHOM TMOpsIKE
BBIBECTU BCE BO3MOXKHBIC BAPUAHThI KOJIMYECTBA MTUI], KOTOPHIX MOXKHO KYITUTh Ha
BCE JIEHBI'H, €CIM WX O0Iee KOJMYECTBO PAaBHO 3aJaHHOMY. B Kaxkmol cTpoke

CHayvaJla KOJIMYeCTBO I'yCei, 3aTeM YTOK U ITOTOM Kyp (8 0asuioB).

IIpumMep NpPoOMeKYTOYHOM aTTECTALMU
(MpoaBUHYTHI YPOBEHbD)

(MakcumanbHOe KOMH4uecTBO - 40 6aioB)

1. Tema: SQL 6a3oBble onepauuu (4 d6anna)

Kaxoit SQL-omepaTop ucmonb3yercs s oTydeHusl (BBIOOPKH) TaHHBIX U3
Ta0IAIIBI 0Oa3bl JAHHBIX?

A) INSERT

B) UPDATE

C) SELECT

D) DELETE

2. Tema: SQL no0aBJieHue qaHHBIX (4 danna)

Kaxoit SQL-omepaTop mpenHa3HadeH s J0OABICHHS HOBBIX CTPOK B TaOJIHITY
0a3pl TaHHBIX?

A) ADD

B) INSERT

C) CREATE

D) APPEND

3. Tema: SQL oOHoOBJIeHMe NaHHBIX (4 Oa1a)

Kakoit SQL-onepaTop ucnonb3yercs J1js U3MEHEHHUSI CYIIECTBYIOIINX 3aMACEHN B

Tadymme?
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A) MODIFY

B) CHANGE

C) UPDATE

D) ALTER

4. Tema: SQL ynajienue 1anubix (4 oanna)

Kaxoit SQL-omnepaTtop ynansier cCTpoku u3 Tabauibl 6a3bl JaHHBIX?

A) REMOVE

B) DROP

C) CLEAR

D) DELETE

5. Tema: ®opmaTtbl XpaHeHMsI JaAHHbIX (4 Oanna)

Kaxoit ¢popmar ¢aiiinoB ucnosb3yercs Iy XpaHEeHUsT TAOJIMYHBIX TaHHBIX, T/IC
3HAUYEHUS Pa3JIeICHbI 3alSIThIMU?

A) XML

B) CSV

C) JSON

D) YAML

6. Tema: Cucrembl KOHTPOJIA Bepcuid (4 banna)

UYro Takoe «<koMMUT» (commit) B cucteMe KOHTpoJst Bepcuit Git?
A) Y nanenue (aiina U3 permo3uTopus

B) Coxpanenue n3MeHeHU B UICTOPUHU BEPCUIA

C) Co3nanuie HOBOW BETKU pa3pabOTKu

D) O0bvenuneHune AByX BETOK

7. Tema: HTTP 3anpocs! (4 6anna)

Kaxoit Tunmn HTTP-3anpoca 00bIYHO UCTIONB3YETCsl AJIs TTOJTYYCHHS JJAaHHBIX OT
cepBepa 0e3 ux U3MEeHEHuUs?

A) POST

B) PUT

C) GET

D) DELETE
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8. Tema: Cepuanmsauus 1aHHbIX (4 6anna)

Kaxoit ¢popmat cepuanuzaiy JaHHBIX OCHOBAH Ha Mapax «KJII0Y-3HaYE€HUE» U
mpoko ucrnonszyercs B WEB-API?

A) XML

B) CSV

C) JSON

D) HTML

9. Tema: API (4 6anna)

Urto takoe API B koHTEeKCTE BEO-pa3pabOTKu?

A) I'paduuecknii nuaTepdeiic moab30BaTENs

B) Untepdetic n1s B3auMoAEHCTBUS MEX Ty POrpaMMaMH

C) baza naHHbBIX JJI9 XpaHEHU MOJb30BaTeNeh

D) Be6-cepBep 111 XOCTHHTA CAaUTOB

10. Tema: bubnuoreka requests (4 oanna)

Kaxkast Python-6ubnuoreka nanbonee nonymnsipHa ajis orrnpasku HTTP-3anpocoB k
API?

A) http_client

B) urllib

C) requests

D) web_connect
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AHHOTALUA

JlononHuTensHas o001eo0pa3oBaTeibHas OOIIepa3BUBAOIIAs MporpaMMa
«IIporpammupoBanue Ha  Python» MpeJHa3HauYeHa Uil  HU3Yy4EeHUd
nporpamMmmupoBanus Ha s3eike Python. Ilporpamma sBnsiercss mMomenbHOM, YTO
NO3BOJISIET MCMOJIb30BATh B IpolLEecce OO0y4YeHUsi MporpaMMHOE OOecredeHue B
3aBHCHUMOCTH OT MaTEPUAIbHO-TEXHUUECKHX BOBMOXXHOCTEH y4eOHBIX ayIUTOPUNA.

JlonomHutenbHas oOI1eoOpa3oBareyibHas 00Iepa3BUBaOIIas MporpaMma
«IIporpammupoBanne Ha Python» wuMeer TeXHWUYECKYI0 HAMpaBICHHOCTb,
OpUEHTHpPOBAHAa HAa M3YYEHUE PA3NIMYHBIX ACHEKTOB AJITOPUTMHU3ALMU 337a4 U
pa3paboTKH MporpamMM, CHHTAKCHYECKIX KOHCTPYKITUH s3b1ka Python, mpuMenenmne
s3bIKa porpamMmmupoBanus Python B paznumunbsix ob6nactax IT-chepsi.

Hens mporpamMmebl: (opMHpOBaHHE Yy OOYYAIOIMIMXCS HAYYHO-TEXHUYECKHUX
KOMIIETEHIIUNA ¥ MPAKTUYECKUX HABBIKOB B 00JACTH MPOrPAMMHUPOBAHUS HA SI3bIKE
Python.

JlononmuutensHas oO1eoOpa3zoBaresibHas 00Iepa3BUBaOIas MporpaMma
«IIporpammupoBanue Ha Pythony» npennasznaueHa aisi 0Oy4yaroluXcs B BO3pacTe
12-17 net, nposIBASIIOUIUX MHTEPEC K UHPOPMALMOHHBIM TEXHOJIOTUSIM U 00JIaCTsIM
3HAHUM TEXHUYECKON HAIPABJIEHHOCTH.

[Iporpamma «IIporpammupoBanue Ha Python» cocroutr w3 Tpex mMomyJei:
MEPBBIA MOAYJIb SIBISIETCSI CTAPTOBBIM YPOBHEM CJIOKHOCTH, BTOPOW — 0a30BBIM,
TPETUH — MPOABUHYTHIM. CPOK OCBOEHUS MPOTPaMMBbI OIIPEAEIISETCA COAEPKAHUEM

nporpammsl u coctaisieT 3 roaa (144 gaca B rox).
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	I. Комплекс основных характеристик программы
	2.     Цели и задачи программы
	− сформировать навыки программирования. познакомить с основными концепциями программирования на языке Python;
	− сформировать навык эффективного решения задач на языке Python;
	− обучить написанию эффективного и чистого кода для различных проблемных ситуаций;
	− обучить основам применения языка программирования Python  в различных областях IT-сферы;
	− обучить основам создания MVP проектов на языке программирования Python.
	− познакомить с базовыми понятиями и принципами функционального и объектно-ориентированного программирования;
	− сформировать базовые навыки работы с основными конструкциями языка программирования Python;
	− формировать навыки решения прикладных задач на языке Python;
	− сформировать навыки программирования оборудования с помощью Python;
	− сформировать навыки работы с информацией, необходимой  для программирования на языке Python.
	− усовершенствовать навыки работы с компьютером и офисными программами и/или обучить использованию прикладных программ для оформления проектов.
	− способствовать развитию интереса к программированию  и техническим видам творчества;
	− способствовать развитию самостоятельности и творческого подхода  к решению задач;
	− способствовать развитию умения формулировать, аргументировать  и отстаивать своё мнение;
	− способствовать развитию умения самостоятельно искать, извлекать  и отбирать необходимую для решения учебных задач информацию;
	− познакомить с правилами индивидуального и коллективного безопасного поведения при работе с компьютерной техникой.
	− способствовать воспитанию этики групповой работы, отношению делового сотрудничества, взаимоуважения;
	− способствовать воспитанию организованности, усидчивости  и внимательности;
	− способствовать воспитанию аккуратности при работе  с компьютерным оборудованием.
	− закрепить опыт объектно-ориентированного и функционального программирования в различных интегрированных средах разработки на языке Python;
	− углубить и структурировать знания основ современных языков программирования;
	− сформировать навыки разработки эффективных алгоритмов   и программ на основе изученного языка программирования Python;
	− сформировать навыки работы со специальными средствами   и библиотеками языка Python, в том числе с графической библиотекой Tkinter;
	− сформировать навыки написания грамотного, красивого кода, уметь находить и обрабатывать ошибки в коде;
	− обучить практическому использованию сложных структур данных.
	− способствовать развитию творческих способностей обучающихся с использованием межпредметных связей (информатика, технология, физика, математика);
	− способствовать развитию исследовательской и проектной деятельности;
	− способствовать формированию навыков планировать свои действия  с учётом фактора времени, а также предвидеть результаты своей работы  и оптимальные пути их достижения;
	− способствовать развитию навыков самостоятельного изучения новых технологий.
	− способствовать развитию основ коммуникативных отношений внутри проектных групп и в коллективе в целом;
	− способствовать воспитанию упорства в достижении результата;
	− способствовать формированию целеустремлённости, организованности, ответственного отношения к труду и уважительного отношения к окружающим;
	− способствовать созданию условий для развития устойчивой потребности в самообразовании.
	− познакомить с основными методами хранения информации: от CSV‑таблиц до реляционных и нереляционных баз данных;
	− освоить базовые операции SQL;
	− развить навыки практического применения баз данных в реальных приложениях;
	− научить использовать библиотеку requests для выполнения различных типов HTTP‑запросов;
	− освоить работу с форматом JSON и принципами сериализации данных;
	− понять концепцию API и принципы взаимодействия между сервисами;
	− научить создавать веб‑серверы на базе Flask, использовать шаблонизаторы и работать с ORM;
	−  сформировать навыки проектной деятельности: от постановки задачи до защиты итогового проекта.
	− способствовать развитию системного, алгоритмического и логического мышления;
	− способствовать развитию навыков анализа и структурирования информации, умения работать с технической документацией;
	− способствовать развитию навыков исследовательской и проектной деятельности, креативности и инициативности при реализации проектов;
	− способствовать формированию навыков планировать свои действия с учётом фактора времени, а также предвидеть результаты своей работы и оптимальные пути их достижения;
	− способствовать развитию навыков самостоятельного поиска решений, навыков решения проблем при интеграции различных технологий, навыков изучения новых технологий.
	− способствовать развитию коммуникативных отношений внутри проектных групп и в коллективе в целом;
	− способствовать формированию ответственности за корректность и безопасность обработки данных;
	− способствовать воспитанию аккуратности и внимания к деталям при написании кода, составлении запросов и настройке инфраструктуры;
	− способствовать формированию этичного отношения к использованию данных и соблюдению авторских прав при работе с API и внешними сервисами;
	− способствовать формированию целеустремлённости, организованности, ответственного отношения к труду и уважительного отношения к окружающим; (1)
	− способствовать созданию условий для развития устойчивой потребности в самообразовании. (1)
	3. Содержание общеразвивающей программы
	4. Планируемые результаты
	Предметные результаты:
	 знание основных терминов программирования и умение использовать их при решении практических задач;
	 умение писать и отлаживать код на Python для решения различных задач;
	 знание основ применения языка программирования в различных областях;
	 умение написать эффективный и оптимизированный код;
	 навык создания MVP проектов.
	Метапредметные результаты:
	 навыки планирования рабочей деятельности по реализации замысла, предвидения результата и его достижения, внесения корректировок  в первоначальный замысел;
	 навыки работы с различными источниками информации, умение самостоятельно искать, извлекать и отбирать необходимую информацию;
	 знание правил индивидуального и коллективного безопасного поведения при работе с компьютерной техникой, санитарно-гигиеническими нормами;
	 навыки изложения мысли в четкой логической последовательности, отстаивания точки зрения, анализа ситуации и самостоятельного поиска ответов, путем логических рассуждений;
	 умение планирования создания продукта от идеи  до действующего прототипа / макета, с учетом выстраивания межпредметных связей в области информатики, математики, физики, мехатроники.
	Личностные результаты:
	 способность доброжелательно относиться к окружающим в процессе групповой работы, выстраивать отношения делового сотрудничества, взаимоуважения;
	 понимание необходимости уважительного отношения к другому человеку, его мнению и деятельности;
	 умение ответственно относиться к учению и труду, проявление упорства в достижении результата;
	 умение работать в группе и коллективе в процессе проектной  и учебно-исследовательской деятельности.
	Планируемые результаты I модуля (стартовый уровень)
	Предметные результаты: (1)
	 умение работать с основными конструкциями языка программирования;
	 уметь пользоваться комплексом базовых понятий и принципов функционального и объектно-ориентированного программирования (знание структур данных, базовые принципы их обработки);
	 умение решать прикладные задачи на языке Python;
	 умение программировать оборудование с помощью Python;
	 умение работать с информацией необходимой для программирования на языке Python (поиск, анализ, использование информации в сети интернет);
	 навык работы с компьютером и прикладными программами.
	Метапредметные результаты: (1)
	 умение самостоятельно планировать последовательность своих действий для достижения поставленных целей, а также грамотно распределять свое время и ресурсы для получения максимально эффективного результата;
	 умение осуществлять самостоятельный поиск информации, анализировать и обобщать её;
	 проявление интереса к сфере программирования и техническим видам творчества;
	 способность к принятию решений, а также умение формулировать, аргументировать и отстаивать своё мнение
	 знание правил поведения при работе с компьютерной техникой.
	Личностные результаты: (1)
	 соблюдение правил техники безопасности при работе с компьютерной техникой;
	 проявление усидчивости и внимательности во время образовательного процесса;
	 демонстрирует позитивное отношение к другому человеку, его мнению, результату его деятельности.
	Планируемые результаты II модуля (базовый уровень)
	Предметные результаты: (2)
	 умение разрабатывать и использовать компьютерно-математические модели и использовать на практике сложные структуры данных;
	 умение работать со специальными средствами и библиотеками языка Python;
	 знание основ современных языков программирования;
	 знание базовых управляющих конструкций объектно-ориентированного программирования и умение их использовать;
	 умение самостоятельно грамотно создавать программы анализа данных, находить ошибки в коде;
	 навык разработки эффективных алгоритмов.
	Метапредметные результаты: (2)
	 умение использовать междисциплинарные связи;
	 умение проводить исследование в интересующей области;
	 умение планировать последовательность шагов для достижения целей, соотношение своих действий с планируемыми результатами, осуществление контроля своей деятельности в процессе достижения результата;
	 самостоятельность в изучении новых технологий.
	Личностные результаты: (2)
	 активно вступает в диалог, ведет диалог с учетом общепринятых норм эффективной коммуникации;
	 демонстрирует позитивное отношение к другому человеку, его мнению, результату его деятельности;
	 проявляет устойчивый интерес к саморазвитию;
	 проявляет упорство в достижении результата.
	Планируемые результаты III модуля (продвинутый уровень)
	− знание основных методов хранения информации;
	− знание базовых операций SQL;
	− навыки практического применения баз данных в реальных приложениях;
	− умение использовать библиотеку requests для выполнения различных типов HTTP‑запросов;
	− умение работать с форматом JSON и принципами сериализации данных;
	− знание концепции API и принципов взаимодействия между сервисами;
	− умение создавать веб‑серверы на базе Flask, использовать шаблонизаторы и работать с ORM;
	−  навыки проектной деятельности: от постановки задачи до защиты итогового проекта.
	− проявление системного, алгоритмического и логического мышления;
	− демонстрирование навыков анализа и структурирования информации, умения работать с технической документацией;
	− применение навыков исследовательской и проектной деятельности, креативности и инициативности при реализации проектов;
	− применение навыков планировать свои действия с учётом фактора времени, а также предвидеть результаты своей работы и оптимальные пути их достижения;
	− применение навыков самостоятельного поиска решений, навыков решения проблем при интеграции различных технологий, навыков изучения новых технологий.
	− демонстрирует коммуникативные навыки внутри проектных групп и в коллективе в целом;
	− проявляет ответственность за корректность и безопасность обработки данных;
	− демонстрирует аккуратность и внимание к деталям при написании кода, составлении запросов и настройке инфраструктуры;
	− демонстрирует этичное отношение к использованию данных и соблюдению авторских прав при работе с API и внешними сервисами;
	− демонстрирует целеустремлённость, организованность, ответственное отношение к труду и уважительное отношение к окружающим;
	− проявляет устойчивую потребность в самообразовании.
	1. Календарный учебный график на 2026–2027 учебный год
	2. Условия реализации программы
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	2.2. Кадровое обеспечение
	Проектный метод. При проектном методе обучающиеся сами ставят цель  и определяют пути достижения. Они должны самостоятельно искать, отбирать, обобщать и анализировать данные. Задача преподавателя помогать обучающимся, отвечать на вопросы, консультиров...
	Кейс-метод. Метод изучения и анализа реальных ситуаций, которые могут иметь место в изучаемом направлении. В процессе обучающиеся учатся применять полученные теоретические знания на практике, правильно оценивать факты и соотносить их со своими знаниям...
	Мозговой штурм. Метод предполагает коллективное обсуждение поставленной задачи. Здесь обучающиеся свободно высказывают свои мнения и идеи. Задача педагога поставить цель, объяснить цели и правила. Обучающимся нужно записывать возникающие идеи, которые...
	Деловая игра. Метод состоит в моделировании всевозможных ситуаций  и сторон изучаемого направления деятельности. Она используется  для перевода полученных теоретических знаний в практическую область. Данный метод позволяет развивать у обучающихся нужн...
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