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Пояснительная записка
Программа «Кванториум 1.0» модуль «Автоквантум». 
Программа представляет собой работу со специализированными наборами LEGO Education WeDo 2.0 или аналогичными образовательными конструкторами. Дети учатся собирать шасси, передавать крутящий момент, использовать оси, шестерни и рычаги. Изучают  логику управления движением без написания кода. С помощью визуальных интерфейсов дети программируют датчики (касания, цвета, расстояния), задают алгоритмы движения, объезда препятствий и прохождения лабиринтов. Обучение проходит от простого к сложному — от сборки готовой модели по инструкции до создания собственного уникального устройства под конкретную задачу (например, робот-сортировщик или автономный грузовик). Большинство проектов выполняется в парах или малых группах, что развивает навыки распределения ролей и совместного решения инженерных задач.
После освоения стартового уровня обучающиеся защищают итоговый кейс, позволяющий обобщить полученные знания обучающимися (срез знаний, умений и навыков). 
Направленность образовательной программы «Кванториум 1.0» - техническая. 
Особенности обучения в текущем учебном году по общеобразовательной общеразвивающей программе особенности условий реализации содержания, подготовка к знаменательным датам реализация тематических программ, проектов, причины замены тем по сравнению с реализуемой общеобразовательной общеразвивающей программой и т.д.
Целевая аудитория дети 8–9 лет, обучающиеся начальной школы. Программа рассчитана на новичков без опыта в робототехнике, однако базовое умение читать и начальные навыки владения компьютерной мышью или сенсорным экраном являются обязательными. Для достижения результатов программы выстраиваются с учетом строгих медико-психолого-педагогических характеристик этого возраста. Реализация программы для данной целевой аудитории возможна исключительно через создание ситуации успеха, где каждый ребенок, независимо от уровня подготовки, видит осязаемый результат своего труда — движущуюся, светящуюся или реагирующую на датчики машину.
Наполняемость учебной группы: 10-15 человек.
Принципы формирования учебных групп.
Перечень видов занятий: беседа, лекция, практическое занятие, семинар, лабораторное занятие, мастер-класс, открытое занятие с пояснением применения иных, отличающихся от общеразвивающей программы форм занятий и их сочетания.
Перечень форм подведения итогов реализации программы: презентация, практическое занятие, открытое занятие, и иные, отличающиеся от общеобразовательной программы, формы проведения промежуточной и итоговой  аттестации в планируемом периоде обучения.
Результатом освоения является формирование базовых инженерных компетенций, развитие алгоритмического мышления и создание первых технических проектов. 
По окончании дополнительной общеразвивающей программы обучающийся может продолжить обучение в рамках соответствующего модуля программы «Кванториум 2.0» или выбрать другой модуль по программе «Кванториум 1.0».
Особенности организации образовательной деятельности по общеобразовательной общеразвивающей программе 
Режим занятий, периодичность и продолжительность занятий: 
Занятия проводятся 2 раза в неделю по 2 академических часа. 
Продолжительность одного академического часа – 40 мин. Перерыв между учебными занятиями – 10 минут. Общее количество часов в неделю – 4 ак. часа
Срок освоения общеразвивающей программы определяется содержанием программы и составляет 1 год. 
Форма обучения: очная, возможна реализация очно с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий (Закон №273 Ф3, гл.2, ст.17, п.2.).
Объем общеразвивающей программы: 140 ак. часов в год.
Цель: создание условий для формирования инженерных компетенций, путем вовлечения обучающихся в проектную и конструкторскую деятельность.
Обучающие задачи:
· познакомить с деталями конструктора и приемами их сборки;
· сформировать первоначальные навыки конструирования и моделирования из деталей конструктора;
· обеспечить получение более полных знаний о конструкции автомобиля, технологиям изготовления, материаловедению;
· развить практические навыки по 3D-моделированию;
· применять знания по электроники, 3D-проектировании, конструировании и программировании.
Развивающие задачи:
· развить навыки работы с различными источниками информации, умения самостоятельно искать, извлекать и отбирать необходимую информацию;
· научить излагать свои мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения;
· познакомить с правилами индивидуального и коллективного безопасного поведения при работе с оборудованием;
· способствовать развитию умения обоснования, защиты и презентации своего результата.
Воспитательные задачи:
· воспитать ответственное отношение к обучению и формировать способность доводить до конца начатое дело;
· развить умения планировать свои действия с учетом фактора времени;
· способствовать воспитанию коммуникативной компетентности в общении и сотрудничестве со сверстниками в процессе образовательной деятельности;
· способствовать воспитанию аккуратного отношения к материально-техническим ценностям.
Планируемые результаты
Предметные результаты:
· знание детали конструктора и методы их сборки; 
· владение первоначальными навыками конструирования и моделирования из деталей конструктора;
· планирование создания продукта от стадии идеи до действующего прототипа или макета с учетом выстраивания межпредметных связей в области физики и мехатроники;
· применение оборудования и инструментов по назначению;
· умение работать с электронными схемами и системами управления объектами (по направлениям);
· владеть навыками по 3D-моделированию.
[bookmark: _Hlk229037662]Метапредметные результаты:
· умение самостоятельно искать и анализировать информацию в различных источниках;
· умение излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения;
· знание и соблюдение правил безопасного поведения в учебной аудитории и при работе с оборудованием;
· умение презентовать результат своей деятельности.
Личностные результаты:
· ответственное отношение к обучению, обладание способностью доводить до конца начатое дело;
· умение планировать свои действия с учетом фактора времени;
· владение коммуникативной компетентностью в общении и сотрудничестве со сверстниками в процессе образовательной деятельности;
· аккуратное отношение к материально-техническим ценностям.

Содержание курса (учебно-тематический план и его содержание)
Учебный (тематический) план 
Таблица № 1
	№
п/п
	Название раздела/темы
	Количество часов
	Формы аттестации/
контроля

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1.
	Знакомство с конструктором. Размышления о транспорте и его проблемы
	4
	2
	2
	

	1.1
	Вводное занятие. Техника безопасности эксплуатации оборудования. Беседа «Что значит быть честным» 
	
2
	
1
	
1
	Кластер, беседа, выполнение тестовых заданий (входная диагностика)

	1.2
	Беседа «История технических изобретений». Знакомство с составляющими конструктора LEGO SPIKE
	2
	1
	1
	Беседа, устный опрос, практическая работа.

	2.
	Транспортные средства. Правила дорожного движения. Виды транспортных средств. Порядок сборки автомобиля
	
30
	
8
	
22
	

	2.1
	Правила дорожного движения. Знаки ПДД. Последствия нарушений правил дорожного движения
	6
	3
	3
	Беседа. Просмотр видеороликов. Фронтальный опрос. Практическая работа, анализ предлагаемых результатов.

	2.2
	Беседа «История появления и создания автомобиля». Сборка транспортного средства
	4
	1
	3
	Беседа. Фронтальный опрос. Практическая работа, демонстрация модели, анализ предлагаемых результатов.

	2.3
	Конструкция. Свойства, оптимальная форма конструкции. Улучшение легкого автомобиля до возможностей гоночного
	4
	1
	3
	Фронтальный опрос. Практическая работа, демонстрация модели и защита, анализ предлагаемых решений.

	2.4
	История современной техники. Простые механизмы. Как работают силы
	4
	1
	3
	Беседа, устный опрос, практическая работа.

	
2.5
	Колесо и ось, рассмотрение ременной передачи, через сборку легкового автомобиля
	4
	1
	3
	Беседа, практическая работа.

	2.6
	Рычаг. Точка опоры. Виды рычагов. Золотое правило рычага
	4
	1
	3
	Беседа, практическая работа.

	2.7
	Промежуточная аттестация «Гоночный болид SPIKE»
	4
	0
	4
	Практическая работа обучающихся, демонстрация результатов, внутригрупповая выставка работ.

	3.
	Механические передачи
	30
	9
	21
	

	3.1
	Зубчатые колеса. Зубчатая передачи. Повышающая и понижающая передача через сборку легкового автомобиля. Коронная передача через сборку «Внедорожник»
	4
	1
	3
	Беседа, устный опрос, практическая работа.

	3.
	Шкивы и ремни. Перекрестная ременная передача. Рассмотрение работы передачи через сборку «Грузовик для перевозки отходов»
	4
	1
	3
	Беседа, устный опрос, практическая работа.

	3.3

	Червячная передача. Реечная передача, через способ передвижения «Толчок»
	4
	1
	3
	Беседа, устный опрос, практическая работа.

	3.4
	Кулачковая передача, фрикционная передача и кривошипно-шатунный механизм, через принцип работы модели «Летающий дракон» и «Акулы»
	4
	1
	3
	Беседа, устный опрос, практическая работа.

	3.5
	Изучение гусеничной передачи при сборке «Подъемного моста».
	2
	1
	1
	Беседа, устный опрос, практическая работа.

	3.6
	Линейный привод, храповой механизм. «Гидравлический подъёмник»
	2
	1
	1
	Беседа, устный опрос, практическая работа.

	3.7
	Рассмотрение передачи дифференциал, при помощи сборки модели «Карусель»
	2
	1
	1
	Беседа, устный опрос, практическая работа.

	3.8
	Механизм переключения вращения, механизм переключения скорости вращения, через сборку «Очиститель моря»
	4
	1
	3
	Беседа, устный опрос, практическая работа.

	3.9
	Промежуточная аттестация «Кейс «Операция «Спасение»: робот на страже»
	4
	1
	3
	Демонстрация результатов обучающихся.

	4.
	3D моделирование
	20
	6
	14
	

	4.1
	Знакомство с 3D моделированием. Техника безопасности при использовании 3D ручки
	2
	1
	1
	Беседа, устный опрос, практическая работа.

	4.2
	Основы работы с 3D‑ручкой, создание первого чертежа автомобиля будущего
	2
	1
	1
	Беседа, устный опрос, практическая работа.

	4.3
	Основы 3D‑моделирования: 
плоские фигуры и трафареты
	4
	1
	3
	Беседа, устный опрос, практическая работа.

	4.4
	Элементы автомобиля: колёса, фары, окна
	4
	1
	3
	Беседа, устный опрос, практическая работа.

	4.5
	Объёмные детали: сборка 
корпуса
	4
	1
	3
	Беседа, устный опрос, практическая работа.

	4.6
	Промежуточная аттестация «Кейс «Чудо‑робот: создаём первую модель» от идеи до воплощения»
	4
	1
	3
	Демонстрация результатов обучающихся.

	5.
	Робототехника
	36
	16
	20
	

	5.1
	Отрасль робототехники
	20
	9
	11
	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	[bookmark: _Hlk209822105]5.1.1
	Роботы вокруг нас. История робототехники
	2
	1
	1
	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	5.1.2
	Промышленная робототехника
	2
	1
	1
	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	5.1.3
	Медицинская робототехника
	2
	1
	1
	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	5.1.4
	Космическая робототехника
	2
	1
	1
	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	5.1.5
	Сельскохозяйственная робототехника
	2
	1
	1
	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	5.1.6
	Бытовые роботы
	2
	1
	1
	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	5.1.7
	Подводная робототехника
	2
	1
	1
	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	5.1.8
	Роботы в строительстве
	2
	1
	1
	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	5.1.9
	Роботы в логистике
	2
	1
	1
	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	5.1.10
	Промежуточная аттестация 
«Кейс «Чудо‑робот: создаём 
первую модель» от идеи до воплощения»
	2
	0
	2
	Промежуточный контроль. Контрольная сборка, демонстрация результатов обучающихся.

	5.2
	Программирование роботов
	16
	6
	10
	

	5.2.1
	Простые программы
	2
	1
	1
	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	5.2.2
	Условия
	2
	1
	1
	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	5.2.3
	Циклы
	2
	1
	1
	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	5.2.4
	Функции
	2
	1
	1
	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	5.2.5
	Датчик расстояния
	2
	1
	1
	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	5.2.6
	Датчик цвета
	2
	1
	1
	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	5.2.7
	Интеграция датчиков и циклов
	2
	0
	2
	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	5.2.8
	Промежуточная аттестация «Кейс «Соревнование по программированию конструктора LEGO SPIKE «Испытания для робота: 
проверка на прочность»
	2
	0
	2
	Демонстрация результатов обучающихся.

	6.
	Итоговая аттестация «Кейс «Лаборатория SPIKE: первый эксперимент»
	18
	8
	10
	

	[bookmark: _Hlk209824570]6.1
	Планирование производства
	2
	1
	1
	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	6.2
	Конструирование собственного производства
	2
	1
	1
	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	6.3
	Доработка производства
	2
	1
	1
	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	6.4
	Создание программы
	2
	1
	1
	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	6.5
	Сборка готового продукта
	2
	1
	1
	Фронтальный опрос, беседа, контрольная сборка.

	6.6
	Описание готового продукта
	2
	1
	1
	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	6.7
	Тестирование и отладка
	2
	1
	1
	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	6.8
	Оптимизация процесса
	2
	1
	1
	Фронтальный опрос, беседа, контрольная сборка.

	6.9
	Презентация проекта
	2
	0
	2
	Демонстрация результатов обучающихся.

	7.
	Итоговое занятие
	2
	0
	2
	Итоговый контроль, устный опрос.

	Итого:
	140
	49
	91
	




Содержание учебного (тематического) плана
Таблица № 2
	№ п/п
	Название блока, темы/кейса
	Содержание

	
	
	Теория
	Практика

	1.
	Знакомство с конструктором. Размышления о транспорте и его проблемы

	1.1
	Вводное занятие. Техника безопасности эксплуатации оборудования. 
Беседа 
«Что значит быть честным»

	Цели и задачи обучения по программе, план обучения, разделы и темы программы. Характеристика необходимого программного обеспечения. Техника безопасности при работе с оборудованием. Обсуждение в группе: «Что значит быть честным?». Антикоррупционная беседа.
	Знакомство с обучающимися, оборудованием. 

	1.2
	Беседа «История технических изобретений». Знакомство с составляющими конструктора LEGO SPIKE
	Изобретения древнейших времен и периода становления индустриальной цивилизации. Понятия: 
«мощность мотора», «передача движения», «программа» и «алгоритм». Понятие «вращение». Блоки «Начало», «Мотор по часовой стрелке», «Мотор против часовой стрелки».
	Знакомство с оборудованием: осмотр деталей LEGO SPIKE, датчиков, моторов. Задания на проекцию. Работа с Lego-словарем. Заполнение учебных листов, составление программ в LEGO SPIKE. 


	2.
	Транспортные средства. Виды транспортных средств. 
Порядок сборки автомобиля

	2.1
	Правила дорожного движения. Знаки ПДД. Последствия нарушений правил дорожного движения

	Изучение основ правил дорожного движения, знакомство с основными дорожными знаками.
	Создание виртуальных дорожных ситуаций. Моделирование правильного поведения на дороге.

	2.2
	Беседа «История появления и создания автомобиля». Сборка транспортного средства

	История появления и развития автомобиля. 
	Сборка гоночного автомобиля с помощью программы LEGO SPIKE.

	2.3
	Конструкция. Свойства, оптимальная форма конструкции. Улучшение легкого автомобиля до возможностей гоночного
	Основные части автомобиля. Варианты оптимальных форм конструкций. Возможность улучшения легкового автомобиля до возможностей гоночного с помощью.
	Сборка модели по заданным условиям. 
Исследование и анализ 
полученных результатов.
Игра на закрепление 
свойств конструкции.

	2.4
	История современной техники. 
Простые механизмы. 
Как работают силы

	Простые механизмы. Принципы работы каждого из простых механизмов, их преимущества и недостатки. Понятия: сила, масса, ускорение. Влияние силы на движение объекта. Промышленная революция, паровая машина, электричество, компьютер. 
	Заполнение учебных листов.

	2.5
	Колесо и ось, рассмотрение ременной передачи, через сборку легкового автомобиля
	Понятия колесо и ось. Колеса и их значение для развития транспорта и промышленности. Беседа о профессиях, связанных с транспортом.
	Работа с пособием «Крутая механика». 
Сборка модели «Машина» с использованием колес и оси.

	2.6
	Рычаг. 
Точка опоры. 
Виды рычагов. 
Золотое правило рычага

	Понятия рычаг, точка опоры, виды рычагов, равновесие, плечо силы, плечо груза, точка опоры. Золотое правило рычага. Разновидности рычажных механизмов. Рычаг, виды рычагов. Механическое преимущество рычага и его влияние на работу системы. Обсуждение профессий, где используются рычаги.
	Заполнение учебных листов, работа с пособием «Крутая механика». Сборка модели «Весы» 
с использованием рычага.

	2.7
	Промежуточная аттестация «Кейс «Гоночный болид SPIKE»
	


-
	Заполнение рабочего листа: придумать и изобразить свой сложный механизм, используя любые детали конструктора LEGO SPIKE.  Защита собранного механизма.

	3.
	Механические передачи

	3.1
	Зубчатые колеса. Зубчатая передачи. Повышающая и понижающая передача через сборку легкового автомобиля. Коронная передача через сборку «Внедорожник». «Подъемного крана»

	Механизмы вокруг нас. Понятия: энергия, сила, трение, вращение. Изучение вращения. Знакомство с передаточными 
механизмами. Промежуточное зубчатое колесо. Понятия: «понижающая передача», «повышающая передача». Зависимость скорости от диаметра зубчатых колес. Вращение. Передаточный механизм под углом. Применение зубчатых передач в технике. Обсуждение профессий, связанных с механизмами.
	Сборка моделей с разными типами зубчатых передач.  Работа с пособием «Крутая механика». 
Сборка конструкций, составление программ, анализ. Оформление записей в учебном листе. 
Тест по теме «Зубчатые передачи».

	3.2
	Шкивы и ремни. Перекрестная ременная передача. Рассмотрение работы передачи через сборку «Грузовик для перевозки отходов»
	Понятия «ведущий шкив», «ведомый шкив». Сравнение ременных передач с зубчатыми: Принцип работы шкивов и ремней. Ременная передача. Перекрестная схема ременной передачи. Натяжение ремня. Беседа о профессиях, связанных с подъемными механизмами.
	Сборка модели ««Подъемный кран» с использованием ременной передачи. Составление программ, анализ. Работа с пособием «Крутая механика». Оформление записей в учебном листе.

	3.3
	Червячная передача. 
Реечная передача, через способ 
передвижения «Толчок»

	Устройство червячной передачи. Скорость вращения и передаточное отношение. Принцип работы червячной и реечной передач. Устройство реечной передачи. Скорость вращения и передаточное отношение. Применение и построение реечных передач в технике. Обсуждение профессий.
	Сборка модели «Лифт» с использованием червячной передачи.

	3.4
	Кулачковая передача, фрикционная передача и кривошипно-шатунный механизм, через принцип работы модели «Летающий дракон» и «Акулы»
	Устройство и функционирование кулачковой передачи. 
Роль кулачков в передаче 
движения. 
Беседа о профессиях, связанных с двигателями.
	Сборка модели «Двигатель» с использованием кривошипно-шатунного механизма.

	3.5
	Изучение гусеничной передачи при сборке «Подъемного моста»

	Понятие гусеничная передача. Устойчивость на мягких поверхностях. Использование в танках, вездеходах и роботах-исследователях. Непрерывное движение. Надежное сцепление. Преодоление препятствий. Высокая проходимость. Устойчивость. Знакомство с профессией инженера-конструктора спецтехники.
	Сборка модели гусеничного робота. Наблюдение за движением. Измерение скорости. Сравнение с колесным роботом. Моделирование различных поверхностей. 
Исследование проходимости. Программирование поворотов через изменение скорости моторов.

	3.6
	Линейный привод, храповой механизм. «Гидравлический подъёмник»
	Преобразование вращательного движения в поступательное.
Прямолинейное движение. Беседа о профессиях

	Сборка линейного привода из конструктора. Программирование движения.
Программирование движения «вверх-вниз» через блоки LEGO SPIKE. Подъем и перемещение легких предметов.

	3.7
	Рассмотрение передачи дифференциал, при помощи сборки модели «Карусель»
 
	Дифференциал. Равномерное распределение скорости между колесами. Важность в поворотах автомобилей и роботов. Передача крутящего момента. Раздельное вращение колес. Повороты без проскальзывания. Беседа о профессиях.
	Сборка робота с дифференциалом из LEGO SPIKE. Наблюдение за вращением колес при поворотах. 
Сравнение движения робота с дифференциалом и без него.

	3.8
	Механизм переключения вращения, механизм переключения скорости вращения, через сборку «Очиститель моря»
	Изменение направления вращения. Изменение 
скорости вращения. 
Применение в 
робототехнике. Применение в бытовой технике.
Автоматизация процесса переключения. Беседа о профессиях.
	Создание модели с переключателем направления. Программирование кнопок «вперед» и «назад» в среде SPIKE. Экспериментирование с зубчатыми колесами и из комбинаций. 

	3.9
	Промежуточная аттестация «Кейс «Операция
«Спасение»:
робот на страже»
	-
	Работа по созданию робота, способного преодолевать препятствия и выполнять спасательные задачи.

	4.
	3D моделирование

	4.1
	Знакомство с 3D моделированием. Техника безопасности при использовании 3D ручки
	3D моделирование, как работают 3D-ручки и для чего их используют. Правила техники безопасности.
	Безопасная работа с 3D-ручкой: создаются простые модели, следуя
инструкциям. 

	4.2
	Основы работы с
3D‑ручкой, создание первого чертежа автомобиля будущего
	Эволюция автомобилей, 
современные технологии, 
идеи автомобилей будущего.

	Рисование эскиза своего 
автомобиля будущего на 
бумаге.

	4.3
	Основы 3D моделирования: плоские фигуры и трафареты

	Понятие плоскости и объёма;
работа с трафаретами: как обводить контуры.

	Обведение геометрических фигур по трафаретам. Соединение фигур в простые композиции. Упражнение «Цветная мозаика».

	4.4
	Элементы автомобиля: колёса, фары, окна

	Основные части автомобиля и их форма, как создавать объёмные детали из плоских элементов.

	Изготовление плоских колёс с рисунком протектора. Создание фар и окон разной формы. Сборка простой модели машины из готовых деталей.

	4.5
	Объёмные детали: сборка корпуса

	Принципы соединения деталей в 3D. Техника наращивания объёма (послойное нанесение пластика).

	Создание корпуса автомобиля по шаблону. Добавление деталей. Эксперимент с толщиной линий для прочности конструкции.

	4.6
	Промежуточная аттестация «Кейс «Чудо‑робот: 
создаём первую
модель» от идеи до воплощения»
	Фантазия и инженерия: как сочетать необычные идеи с реальными принципами конструкции. Примеры футуристичных автомобилей
	Сборка полноценного автомобиля. Поэтапное создание модели с использованием изученных техник. Украшение.

	5.
	Робототехника

	5.1
	Отрасль робототехники

	5.1.1
	Роботы вокруг нас. 
История робототехники

	Робот, история робототехники. Автоматизация. Понятие робототехники. Использование роботов в жизни. Современные примеры использования роботов в различных сферах деятельности. 
	Заполнение учебных листов. Рисунки на тему: «Робот моей мечты».

	5.1.2
	Промышленная робототехника

	Роботы на производстве. Автоматизация процессов. Примеры. 
Обсуждение профессий, связанных с промышленно робототехникой.
	Сборка модели робота-манипулятора. Программирование движения манипулятора для захвата предметов.

	5.1.3
	Медицинская робототехника
 
	Роботы в медицине. 
Беседа о профессиях.
	Сборка модели робота-ассистента. Программирование движения робота для передачи предметов.

	5.1.4
	Космическая робототехника

	Роботы в космосе: исследование планет, ремонт спутников.
	Сборка модели марсохода. Программирование движения по заданной траектории.

	5.1.5
	Сельскохозяйственная робототехника
 
	Роботы в сельском хозяйстве. Обсуждение профессий сельского хозяйства как области робототехники.
	Сборка модели робота-комбайна. Программирование движения по полю.

	5.1.6
	Бытовые роботы
 
	Роботы в быту. 
Беседа о профессиях.
	Сборка модели робота-пылесоса. Программирование движения по комнате.

	5.1.7
	Подводная робототехника
 
	Роботы под водой. Подводные дроны, роботы для ремонта трубопроводов. Беседа о профессиях.
	Сборка модели подводного робота. Программирование движения в «воде».

	5.1.8
	Роботы в строительстве

	Роботы на стройке. 
Беседа о профессиях.
	Сборка модели робота-крана. Программирование подъема и перемещения грузов.

	5.1.9
	Роботы в логистике
 
	Роботы на складах. Роботы-сортировщики, роботы-доставщики. Беседа о профессиях.
	Сборка модели робота-доставщика. Программирование движения по заданному маршруту.

	5.1.10
	Промежуточная аттестация «Кейс «Чудо‑робот: 
создаём первую 
модель» от идеи до воплощения»
	

-
	Создание собственного мини-проекта на ранее изученную тему блока. Примеры проектов для защиты.

	5.2
	Программирование роботов

	5.2.1
	Простые программы 
	Знакомство со средой Ev3. Интерфейс. Блоки движения, звука, экрана. Профессии IT направления.
	Написание программы «Движение по квадрату». 
Игра «Исправь ошибку» 

	5.2.2
	Условия

	Условные операторы «если-то», «если-то-иначе». Логические операции 
(и, или, не). Использование датчиков в условиях.
	Программа 
«Робот-охранник».
Программа «Светофор».

	5.2.3
	Циклы
 
	Циклы «повторить» и «повторять, пока». Использование циклов для повторения действий. Разница между циклами «повторить» и «повторять, пока».
	Программа «Квадрат со стороной Х». Программа «Танцующий робот».

	5.2.4
	Функции

	Понятие функции, вызов функции, параметры функции. Разбиение программы на более мелкие, понятные части.
	Создание функции «Движение вперед на Х шагов». Использование этой функции в разных частях программы.

	5.2.5
	Датчик расстояния
 
	Принцип работы датчика расстояния. Единицы измерения расстояния. Чтение данных с датчика.
	Работа в программе «Автономная езда». Работа в программе «Парковка».

	5.2.6
	Датчик цвета
 
	Принцип работы датчика цвета. Распознавание цветов. Чтение данных с датчика.
	работа в программе «Сортировщик». Работа в программе «Следопыт».

	5.2.7
	Интеграция датчиков и циклов
	-
	Работа в программе «Лабиринт».

	5.2.8
	Промежуточная аттестация «Кейс «Соревнование по программированию конструктора LEGO SPIKE. «Испытания для 
робота: проверка 
на прочность»
	



-
	Создание собственного мини-проекта на ранее изученную тему блока. Проведение внутригрупповых соревнований.

	6.
	Итоговая аттестация «Лаборатория SPIKE: первый эксперимент»

	6.1
	Планирование производства

	Что такое производственный процесс. Виды конвейеров, механизмы транспортировки. Этапы создания продукта, распределение задач. Знакомство с профессиями
	Разработка проекта производственной линии, составление плана, разработка блок-схемы процесса. Создание команд, выбор названия компании.

	6.2
	Конструирование собственного производства
	Использование моторов, датчиков, циклов для управления движением.
	Сборка конвейера из LEGO, использование различных механизмов.

	6.3
	Доработка производства
 
	Принцип работы датчиков цвета, касания, расстояния. Знакомство с профессией инженера-технолога.
	Интеграция датчиков в конвейер для проверки качества деталей. Игра «Найди бракованную деталь». Соревнование на качество сборки.

	6.4
	Создание программы
	Знакомство с профессией программиста. Программирование механизма сборки конечного продукта.
	Программирование движения деталей по конвейеру, регулировка скорости.

	6.5
	Сборка готового продукта

	Последовательность сборки, точность позиционирования. Знакомство с профессией сборщика.
	Соревнование на точность и скорость перемещения.

	6.6
	Описание готового продукта 

	Автоматизация упаковочных процессов, систематизация маркировки. Знакомство с профессией оператора упаковочной машины.
	Создать механизм упаковки готовой продукции. Игра «Собери заказ».

	6.7
	Тестирование и отладка

	Методы поиска и устранения ошибок в программе. Знакомство с профессией инженера-испытателя.
	Проверка работы всей производственной линии, устранение неполадок.

	6.8
	Оптимизация процесса
 
	Повышение эффективности производства, минимизация затрат времени и ресурсов. Знакомство с профессией специалиста по оптимизации процессов.
	Внесение улучшений в программу и конструкцию.

	6.9
	Презентация проекта
	Подготовка презентации, эффективное представление результатов. Подведение итогов, обсуждение перспектив развития в области автоматизации.
	Демонстрация работы производственной линии, защита проекта.

	7.
	
Итоговое занятие
	-
	Выполнение заданий итогового контроля. Подведение итогов работы за год.




Организационно-педагогические условия реализации программы
Календарный учебный график
Таблица № 3
	№
п/п
	Основные характеристики образовательного процесса
	Значение

	1
	Количество учебных недель
	35

	2
	Количество учебных дней
	70

	3
	Дни занятий
	С-АВТО-1-1 
понедельник, пятница

	
	
	С-АВТО-1-2 
вторник, суббота

	4
	Количество часов в неделю
	4

	5
	Периодичность занятий
	2 раза в неделю по 2 часа.

	6
	Продолжительность одного учебного часа
	40 мин

	7
	Количество часов 
	140

	8
	Начало занятий
	14.09.2026 г.

	9
	Выходные дни
	31.12.2026 – 09.01.2027 гг.

	10
	Окончание учебного года
	29.05.2027 г.




Календарно-тематический план С-АВТО-1-1
Таблица № 4
	№ п/п
	Дата
	Название темы
	Формы организации деятельности
	Формы контроля

	1.
	Знакомство с конструктором. Размышления о транспорте и его проблемы

	1.1
	14.09.26
	Вводное занятие. Техника безопасности эксплуатации оборудования. Беседа «Что значит быть честным»
	Беседа, инструктаж
	Кластер, беседа, выполнение тестовых заданий (входная диагностика)

	1.2

	18.09.26
	Беседа «История технических изобретений». Знакомство с составляющими конструктора LEGO SPIKE
	Лекция, практическая работа
	Беседа, устный опрос, практическая работа.

	2.
	Транспортные средства. Правила дорожного движения. Виды транспортных средств. Порядок сборки автомобиля

	2.1
	21.09.26
	Правила дорожного движения. Знаки ПДД. Последствия нарушений правил дорожного движения
	Беседа, просмотр видеороликов
	Беседа. Просмотр видеороликов. Фронтальный опрос. Практическая работа, анализ предлагаемых результатов.

	
	25.09.26
	
	
	

	
	28.09.26
	
	
	

	2.2
	

02.10.26
	Беседа «История появления и создания автомобиля». Сборка транспортного средства
	
Практическая 
работа 
	Беседа. Фронтальный опрос. Практическая 
работа, демонстрация модели, анализ предлагаемых результатов.

	
	05.10.26
	
	
	

	2.3
	09.10.26
	Конструкция. Свойства, оптимальная форма конструкции. Улучшение легкого автомобиля до возможностей гоночного
	Беседа, практическая работа
	Фронтальный опрос. Практическая работа, демонстрация модели и защита, анализ предлагаемых решений.

	
	12.10.26
	
	
	

	2.4
	16.10.26
	История современной техники. Простые механизмы. Как работают силы
	Презентация, беседа, практическая работа
	Беседа, устный опрос, практическая работа.

	
	19.10.26
	
	
	

	2.5
	23.10.26
	Колесо и ось, рассмотрение ременной передачи, через сборку легкового автомобиля
	Беседа, практическая работа
	Беседа, практическая работа.

	
	26.10.26
	
	
	

	2.6
	30.10.26
	Рычаг. Точка опоры.  Виды рычагов. Золотое правило рычаг
	Беседа, практическая работа
	Беседа, практическая работа.

	
	02.11.26
	
	
	

	2.7
	
06.11.26
	Промежуточная аттестация «Гоночный болид SPIKE»
	Кейсы, презентация
	Практическая работа обучающихся, демонстрация результатов, внутригрупповая выставка работ.

	
	09.11.26
	
	
	

	3.
	Механические передачи

	


3.1
	13.11.26
	Зубчатые колеса. Зубчатая передачи. Повышающая и понижающая передача через сборку легкового автомобиля. Коронная передача через сборку «Внедорожник»
	Презентация, практическая работа
	Беседа, устный опрос, практическая работа.

	
	16.11.26
	
	
	

	

3.2
	20.11.26
	Шкивы и ремни. Перекрестная ременная передача. Рассмотрение работы передачи через сборку «Грузовик для перевозки отходов»
	Презентация, беседа, инструкция
	Беседа, устный опрос, практическая работа.

	
	23.11.26
	
	
	

	
3.3
	27.11.26
	Червячная передача. Реечная передача, через способ передвижения «Толчок»
	Практическая работа
	Беседа, устный опрос, практическая работа.

	
	30.11.26
	
	
	

	

3.4
	04.12.26
	Кулачковая передача, фрикционная передача и кривошипно-шатунный механизм, через принцип работы модели «Летающий дракон» и «Акулы»
	Практическая работа
	Беседа, устный опрос, практическая работа.

	
	07.12.26
	
	
	

	
3.5
	11.12.26
	Изучение гусеничной передачи при сборке «Подъемного моста».
	Презентация, практическая работа
	Беседа, устный опрос, практическая работа.

	
3.6
	14.12.26
	Линейный привод, храповой механизм. «Гидравлический подъёмник»
	
Беседа
	Демонстрация результатов обучающихся.

	
3.7
	18.12.26
	Рассмотрение передачи дифференциал, при помощи сборки модели «Карусель»
	Практическая работа
	Беседа, устный опрос, практическая работа.

	3.8
	

21.12.26
	Механизм переключения вращения, механизм переключения скорости вращения, через сборку «Очиститель моря»
	Беседа, практическая работа
	Демонстрация результатов обучающихся.


	
	25.12.26
	
	
	

	3.9
	
28.12.26
	Промежуточная аттестация «Кейс «Операция «Спасение»: робот на страже»
	Кейсы, презентация
	Демонстрация результатов обучающихся.

	
	11.01.27
	
	
	

	4.
	3D моделирование

	4.1
	11.01.27
	Знакомство с 3D моделированием. 
Техника безопасности при использовании 3D ручки
	Беседа, презентация, практическая часть
	Беседа, устный опрос, практическая работа.

	4.2
	15.01.27
	Основы работы с 3D‑
ручкой, создание первого чертежа автомобиля будущего
	Практическая работа
	Беседа, устный опрос, практическая работа.

	4.3
	

18.01.27
	Основы 3D‑моделирования:
плоские фигуры и 
трафареты
	Беседа, презентация, инструкция, практическая часть
	Беседа, устный опрос, практическая работа.


	
	22.01.27
	
	
	

	4.4
	
25.01.27
	Элементы автомобиля: колёса, фары, окна
	Практическая 
работа
	Беседа, устный опрос, практическая работа.

	
	29.01.27
	
	
	

	4.5
	01.02.27
	Объёмные детали: сборка 
корпуса
	Беседа, презентация, инструкция.
Практическая
работа
	Беседа, устный опрос, практическая работа.

	
	05.02.27
	
	
	

	4.6
	08.02.27
	Промежуточная аттестация «Кейс «Чудо‑робот: создаём первую модель» от идеи до воплощения»
	Беседа
	Демонстрация результатов обучающихся.

	
	12.02.27
	
	
	

	5.
	Робототехника

	5.1
	Отрасль робототехники

	5.1.1
	15.02.27
	Роботы вокруг нас. История робототехники
	Обсуждение, практическая часть
	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	5.1.2
	19.02.27
	Промышленная робототехника
	Беседа, презентация, инструкция, практическая часть
	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	5.1.3
	26.02.27
	Медицинская робототехника
	Презентация, практическая работа

	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	5.1.4
	01.03.27
	Космическая робототехника
	Практическая работа, беседа
	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	5.1.5
	05.03.27
	Сельскохозяйственная робототехника
	Практическая работа, беседа
	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	5.1.6
	12.03.27
	Бытовые роботы
	Практическая работа, беседа
	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	5.1.7
	15.03.27
	Подводная робототехника
	Практическая работа
	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	5.1.8
	19.03.27
	Роботы в строительстве
	Практическая работа
	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	5.1.9
	22.03.27
	Роботы в логистике
	Практическая работа
	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	5.1.10
	26.03.27
	Промежуточная аттестация 
«Кейс «Чудо‑робот: 
создаём первую модель» от идеи до воплощения»
	Практическая работа

	Промежуточный контроль. Контрольная сборка, демонстрация результатов обучающихся.

	5.2
	Программирование роботов

	5.2.1
	29.03.27
	Простые программы
	Практическая работа

	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	5.2.2
	02.04.27
	Условия
	Практическая работа

	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	5.2.3
	05.04.27
	Циклы
	Практическая работа

	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	5.2.4
	09.04.27
	Функции
	Практическая работа

	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	5.2.5
	12.04.27
	Датчик расстояния
	Практическая работа

	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	5.2.6
	16.04.27
	Датчик цвета
	Практическая работа

	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	5.2.7
	19.04.27
	Интеграция датчиков и циклов
	Практическая работа

	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	5.2.8
	23.04.27
	Промежуточная аттестация «Кейс «Соревнование по программированию конструктора LEGO SPIKE «Испытания для робота: 
проверка на прочность»
	Беседа
	Демонстрация результатов обучающихся.

	6.
	Итоговая аттестация «Кейс «Лаборатория SPIKE: первый эксперимент»

	6.1
	26.04.27
	Планирование производства
	Практическая работа

	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	6.2
	03.05.27
	Конструирование собственного производства
	Практическая работа

	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	6.3
	07.05.27
	Доработка производства
	Практическая работа

	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	6.4
	11.05.27
	Создание программы
	Практическая работа

	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	6.5
	14.05.27
	Сборка готового продукта
	Практическая работа

	Фронтальный опрос, беседа, контрольная сборка.

	6.6
	17.05.27
	Описание готового продукта
	Практическая работа

	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	6.7
	21.05.27
	Тестирование и отладка
	Практическая работа

	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	6.8
	24.05.27
	Оптимизация процесса
	Практическая работа

	Фронтальный опрос, беседа, контрольная сборка.

	6.9
	28.05.27
	Презентация проекта
	Беседа
	Демонстрация результатов обучающихся.

	7.
	31.05.27
	Итоговое занятие
	Беседа
	Итоговый контроль, устный опрос.



Календарно-тематический план С-АВТО-1-2
Таблица № 5
	№ п/п
	Дата
	Название темы
	Формы организации деятельности
	Формы контроля

	1.
	Знакомство с конструктором. Размышления о транспорте и его проблемы

	1.1
	15.09.26
	Вводное занятие. Техника безопасности эксплуатации оборудования. Беседа «Что значит быть честным»
	Беседа, инструктаж
	Кластер, беседа, выполнение тестовых заданий (входная диагностика)

	1.2

	19.09.26
	Беседа «История технических изобретений». Знакомство с составляющими конструктора LEGO SPIKE
	Лекция, практическая работа
	Беседа, устный опрос, практическая работа.

	2.
	Транспортные средства. Правила дорожного движения. Виды транспортных средств. Порядок сборки автомобиля

	2.1
	22.09.26
	Правила дорожного движения. Знаки ПДД. Последствия нарушений правил дорожного движения
	Беседа, просмотр видеороликов
	Беседа. Просмотр видеороликов. Фронтальный опрос. Практическая работа, анализ предлагаемых результатов.

	
	26.09.26
	
	
	

	
	29.09.26
	
	
	

	2.2
	

03.10.26
	Беседа «История появления и создания автомобиля». Сборка транспортного средства
	
Практическая 
работа 
	Беседа. Фронтальный опрос. Практическая 
работа, демонстрация модели, анализ предлагаемых результатов.

	
	06.10.26
	
	
	

	2.3
	10.10.26
	Конструкция. Свойства, оптимальная форма конструкции. Улучшение легкого автомобиля до возможностей гоночного
	Беседа, практическая работа
	Фронтальный опрос. Практическая работа, демонстрация модели и защита, анализ предлагаемых решений.

	
	13.10.26
	
	
	

	2.4
	17.10.26
	История современной техники. Простые механизмы. Как работают силы
	Презентация, беседа, практическая работа
	Беседа, устный опрос, практическая работа.

	
	20.10.26
	
	
	

	2.5
	24.10.26
	Колесо и ось, рассмотрение ременной передачи, через сборку легкового автомобиля
	Беседа, практическая работа
	Беседа, практическая работа.

	
	27.10.26
	
	
	

	2.6
	31.10.26
	Рычаг. Точка опоры.  Виды рычагов. Золотое правило рычаг
	Беседа, практическая работа
	Беседа, практическая работа.

	
	03.11.26
	
	
	

	2.7
	
07.11.26
	Промежуточная аттестация «Гоночный болид SPIKE»
	Кейсы, презентация
	Практическая работа обучающихся, демонстрация результатов, внутригрупповая выставка работ.

	
	10.11.26
	
	
	

	3.
	Механические передачи

	


3.1
	14.11.26
	Зубчатые колеса. Зубчатая передачи. Повышающая и понижающая передача через сборку легкового автомобиля. Коронная передача через сборку «Внедорожник»
	Презентация, практическая работа
	Беседа, устный опрос, практическая работа.

	
	17.11.26
	
	
	

	

3.2
	21.11.26
	Шкивы и ремни. Перекрестная ременная передача. Рассмотрение работы передачи через сборку «Грузовик для перевозки отходов»
	Презентация, беседа, инструкция
	Беседа, устный опрос, практическая работа.

	
	24.11.26
	
	
	

	
3.3
	28.11.26
	Червячная передача. Реечная передача, через способ передвижения «Толчок»
	Практическая работа
	Беседа, устный опрос, практическая работа.

	
	01.12.26
	
	
	

	

3.4
	05.12.26
	Кулачковая передача, фрикционная передача и кривошипно-шатунный механизм, через принцип работы модели «Летающий дракон» и «Акулы»
	Практическая работа
	Беседа, устный опрос, практическая работа.

	
	08.12.26
	
	
	

	
3.5
	12.12.26
	Изучение гусеничной передачи при сборке «Подъемного моста».
	Презентация, практическая работа
	Беседа, устный опрос, практическая работа.

	
3.6
	15.12.26
	Линейный привод, храповой механизм. «Гидравлический подъёмник»
	
Беседа
	Демонстрация результатов обучающихся.

	
3.7
	19.12.26
	Рассмотрение передачи дифференциал, при помощи сборки модели «Карусель»
	Практическая работа
	Беседа, устный опрос, практическая работа.

	3.8
	

22.12.26
	Механизм переключения вращения, механизм переключения скорости вращения, через сборку «Очиститель моря»
	Беседа, практическая работа
	Демонстрация результатов обучающихся.


	
	26.12.26
	
	
	

	3.9
	
29.12.26
	Промежуточная аттестация «Кейс «Операция «Спасение»: робот на страже»
	Кейсы, презентация
	Демонстрация результатов обучающихся.

	
	11.01.27
	
	
	

	4.
	3D моделирование

	4.1
	09.01.27
	Знакомство с 3D моделированием. 
Техника безопасности при использовании 3D ручки
	Беседа, презентация, практическая часть
	Беседа, устный опрос, практическая работа.

	4.2
	12.01.27
	Основы работы с 3D‑
ручкой, создание первого чертежа автомобиля будущего
	Практическая работа
	Беседа, устный опрос, практическая работа.

	4.3
	

16.01.27
	Основы 3D‑моделирования:
плоские фигуры и 
трафареты
	Беседа, презентация, инструкция, практическая часть
	Беседа, устный опрос, практическая работа.


	
	19.01.27
	
	
	

	4.4
	
23.01.27
	Элементы автомобиля: колёса, фары, окна
	Практическая 
работа
	Беседа, устный опрос, практическая работа.

	
	26.01.27
	
	
	

	4.5
	30.01.27
	Объёмные детали: сборка 
корпуса
	Беседа, презентация, инструкция.
Практическая
работа
	Беседа, устный опрос, практическая работа.

	
	02.02.27
	
	
	

	4.6
	06.02.27
	Промежуточная аттестация «Кейс «Чудо‑робот: создаём первую модель» от идеи до воплощения»
	Беседа
	Демонстрация результатов обучающихся.

	
	09.02.27
	
	
	

	5.
	Робототехника

	5.1
	Отрасль робототехники

	5.1.1
	13.02.27
	Роботы вокруг нас. История робототехники
	Обсуждение, практическая часть
	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	5.1.2
	16.02.27
	Промышленная робототехника
	Беседа, презентация, инструкция, практическая часть
	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	5.1.3
	20.02.27
	Медицинская робототехника
	Презентация, практическая работа

	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	5.1.4
	27.02.27
	Космическая робототехника
	Практическая работа, беседа
	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	5.1.5
	02.03.27
	Сельскохозяйственная робототехника
	Практическая работа, беседа
	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	5.1.6
	06.03.27
	Бытовые роботы
	Практическая работа, беседа
	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	5.1.7
	09.03.27
	Подводная робототехника
	Практическая работа
	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	5.1.8
	13.03.27
	Роботы в строительстве
	Практическая работа
	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	5.1.9
	16.03.27
	Роботы в логистике
	Практическая работа
	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	5.1.10
	20.03.27
	Промежуточная аттестация 
«Кейс «Чудо‑робот: 
создаём первую модель» от идеи до воплощения»
	Практическая работа

	Промежуточный контроль. Контрольная сборка, демонстрация результатов обучающихся.

	5.2
	Программирование роботов

	5.2.1
	23.03.27
	Простые программы
	Практическая работа

	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	5.2.2
	27.03.27
	Условия
	Практическая работа

	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	5.2.3
	30.03.27
	Циклы
	Практическая работа

	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	5.2.4
	03.04.27
	Функции
	Практическая работа

	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	5.2.5
	06.04.27
	Датчик расстояния
	Практическая работа

	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	5.2.6
	10.04.27
	Датчик цвета
	Практическая работа

	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	5.2.7
	13.04.27
	Интеграция датчиков и циклов
	Практическая работа

	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	5.2.8
	17.04.27
	Промежуточная аттестация «Кейс «Соревнование по программированию конструктора LEGO SPIKE «Испытания для робота: 
проверка на прочность»
	Беседа
	Демонстрация результатов обучающихся.

	6.
	Итоговая аттестация «Кейс «Лаборатория SPIKE: первый эксперимент»

	6.1
	20.04.27
	Планирование производства
	Практическая работа

	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	6.2
	24.04.27
	Конструирование собственного производства
	Практическая работа

	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	6.3
	27.04.27
	Доработка производства
	Практическая работа

	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	6.4
	04.05.27
	Создание программы
	Практическая работа

	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	6.5
	08.05.27
	Сборка готового продукта
	Практическая работа

	Фронтальный опрос, беседа, контрольная сборка.

	6.6
	11.05.27
	Описание готового продукта
	Практическая работа

	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	6.7
	15.05.27
	Тестирование и отладка
	Практическая работа

	Фронтальный опрос, беседа, практическая работа.

	6.8
	18.05.27
	Оптимизация процесса
	Практическая работа

	Фронтальный опрос, беседа, контрольная сборка.

	6.9
	22.05.27
	Презентация проекта
	Беседа
	Демонстрация результатов обучающихся.

	7.
	25.05.27
	Итоговое занятие
	Беседа
	Итоговый контроль, устный опрос.





Материально-техническое обеспечение
Требования к помещению:
· помещение для занятий, отвечающие требованиям СанПин 2.4.3648-20 для учреждений дополнительного образования;
· качественное освещение;
· столы, стулья по количеству обучающихся и 1 рабочим местом для педагога.
Оборудование: 
· 3D принтер Creality K1 Max; 
· LEGO 9689 Набор простых механизмов; 
· LEGO Образовательное решение «Технология и основы механики»; 
· базовый набор SPIKE PRIME LEGO EDUCATION 45678 (9+); 
· базовый набор LEGO Education WeDo 2.0;
· веб-камера Logitech HD Pro Webcam C920;
· штангенциркуль цифровой ASIMETO 307-08-4;
· инфракрасный пирометр с RS232 интерфейсом AR882A; 
· ультразвуковой твердомер ТКМ-459М;
· мультиметр MASTECH MY62 [13-2019]; 
· лампа бестеневая с увеличительной линзой антистатическая BELTEMA; 
· строительный пылесос Karcher WD 6 P S V-30/6/22/T;
· паяльная станция Silverflo 8586D-II; 
· паяльная станция LUKEY 702 (фен+паяльник);
· паяльник-пистолет импульсный ПРОФИ; 
· дымоуловитель МЕГЕОН 02824; 
· МФУ лазерный Kyocera Ecosys M4132idn;
· универсальный набор инструментов KING TONY 153 предмета;
· шарнирно-поворотные тиски KRAFTOOL Precision;
Расходные материалы:
· PLA-пластик 1.75 мм; 
· ABS-пластик 1.75 мм. 
Учебно-методический комплекс
Таблица № 6
	№
п/п
	Название раздела, темы
	Дидактико-методический материал
	Литература,
интернет-ресурсы

	1.
	Знакомство с конструктором. Размышления о транспорте и его проблемы
	Картинки со всеми видами транспорта. Интерактивная игра «Где чья машина».  Базовый набор LEGO Education WeDo 2.0
	ГОСТ Р 52051-2003 Механические транспортные средства и прицепы. Классификации и определения [Электронный ресурс]. – URL: https://normativ.kontur.ru/document?moduleId=9&documentId=90712 (дата обращения: 31.03.2026)
Ревякин М. М. Устройство автомобиля. Учебник / – Россия: Прометей, 2022 г. – 776 с.

	2.
	Транспортные средства. Правила дорожного движения. Виды транспортных средств. Порядок сборки автомобиля
	Презентация. Тест «Правила дорожного движения». Практическая работа.


	ГОСТ 33062-2014 Дороги автомобильные общего пользования. Требования к размещению объектов дорожного и придорожного сервиса [Электронный ресурс]

	3.
	Механические передачи
	LEGO 9689 Набор простых механизмов. Практическая работа.


	1. ГОСТ Р 52051-2003 Механические транспортные средства и прицепы. Классификации и определения [Электронный ресурс].
2. Ревякин М. М. Устройство автомобиля. Учебник / – Россия: Прометей, 2022 г. – 776 с.

	4.
	3D моделирование
	«Кейс
 «Чудо‑робот: создаём 
первую модель» от идеи до воплощения»
	1. Никонов, В. В. КОМПАС-3D: создание моделей и 3D-печать /– Санкт-Петербург: Санкт-Петербург, 2020. – 208 с.
2. Уханёва, В.А. Технология. Компьютерная графика. Черчение (Черчение и моделирование в программе КОМПАС-3D). /– Москва: Просвещение, 2022. – 160 с.

	5.
	Робототехника
	Теоретический материал, презентация
	1. ПГ «Робототехника Lego WeDo 2.0 в дошкольной образовательной организации» [Электронный ресурс].
2. Интеллектуальные транспортные системы – проблемы на пути внедрения в России [Электронный ресурс].

	6.
	Итоговая аттестация «Кейс «Лаборатория SPIKE: первый эксперимент»
	Защитное слово, теоретические материалы


	1. Гафурова Н. В., Кублицкая Ю. Г., Шубкина О. Ю. и др. STEM-проекты в инженерных образовательных программах: кейс Сибирского федерального университета : учебно-методическое пособие. – Красноярск : СФУ, 2026 .
2. Михайлова-Свирская Л.В. Метод проектов в образовательной работе детского сада : пособие для педагогов ДОО. – М. : Просвещение, 2015 .



Оценочные материалы
Предусмотрено использование следующих форм отслеживания, фиксации и предъявления образовательных результатов:
· способы и формы выявления результатов: самостоятельные работы, практические работы, оценка результатов работы над кейсом, портфолио и т.д.
· способы и формы фиксации результатов: журнал посещаемости, ведомость успеваемости, проекты учащихся;
· способы и формы предъявления и демонстрации результатов: результаты выполнения учебных кейсов, выполнение итогового кейса.
[bookmark: _Hlk227155372]Отслеживание результатов освоения программы обучающихся происходит в момент проведения текущего контроля, промежуточной и итоговой аттестации, с использованием бланков оценки развития личностных, предметных и метапредметных результатов обучающихся. Результаты которых являются основанием к переходу на следующий уровень обучения.
Промежуточная аттестация осуществляется в форме тестирования и решения задач, практической направленности. Максимальное количество баллов – 30. 
Набранное количество баллов переводится в один из уровней, представленных в таблице 6.


Таблица № 7
	Количество баллов
	Уровень
	Значение итоговых баллов по группе

	0–10
	Низкий
	Низкие результаты решения тестовых заданий/ решения задач / практической работы / лабораторной работы (зависит от модуля) в группе

	11–20
	Средний
	Средние результаты решения тестовых заданий / решения задач / практической работы / лабораторной работы (зависит от модуля) в группе

	21–30
	Высокий
	Высокие результаты решения тестовых заданий / решения задач / практической работы / лабораторной работы (зависит от модуля) в группе



Итоговая аттестация осуществляется в форме тестирования. Максимальное количество баллов – 50. Критерии оценивания представлены в таблице 7. 
Таблица № 8
	Количество баллов
	Уровень
	Значение итоговых баллов по группе

	0–25
	Низкий
	Освоение материала на минимально доступном уровне

	26–45
	Средний
	Частичное освоение содержания программы

	46–50
	Высокий
	Полное освоение содержания программы, освоение материала с небольшими пробелами



Критерии аттестации 
Таблица № 9
	Критерии оценки
	Кол-во баллов

	Промежуточная аттестация
	30

	Итоговая аттестация (итоговая защита кейса)
	50

	Итого:
	80



Уровень освоения обучающимися дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы рассчитываются исходя из суммы баллов, полученных за промежуточную и итоговую аттестацию. Критерии освоения образовательной программы представлены в таблице 10. Результаты фиксируются в ведомости итогов освоения обучающимися ДООП (приложение 1).
Таблица № 10
	Количество баллов
	Уровень

	0–29
	Низкий

	30–59
	Средний

	60–80
	Высокий



Оценка личностных и метапредметных результатов представлена в Приложении 2.

Список литературы
Литература и периодические издания:
1. Болштянский А. П. Основы конструкции и содержании автомобиля. Истории создании. Классификации и общая конструкция. Двигатель внутреннего сгорания / – М.: Инфра-Инженерия, 2023. – 292 с.
2. Уханёва В. А. Технология. Компьютерная графика. Черчение / – М.:  Просвещение, 2026. – 160 с.
Электронные ресурсы:
1. Интеллектуальные транспортные системы – проблемы на пути внедрения России[Электронный ресурс]. URL: https://habrahabr.ru/post/175497/ (дата обращения: 20.04.2026).
2. [bookmark: _bookmark18][bookmark: _bookmark21][bookmark: _bookmark22]Интеллектуальные транспортные системы / ИТС Консалтинг [Электронный ресурс]. URL: http://apluss.ru/activities/its_konsalting (дата обращения: 20.04.2026).
3. Методические и дидактические материалы [Электронный	ресурс]. URL: https://fgoskomplekt.ru/blog/lego_wedo_2_0_obrazovatelnaya_robototekhnika/   
(дата обращения: 20.04.2026).
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1. Ревякин М. М. Устройство автомобиля. Учебник / – Ростов-на-Дону: Прометей, 2022 г. – 776 с.





Приложение 1
Мониторинг достижений обучающимися предметных результатов
[bookmark: _Hlk227155408]Таблица № 11
	№ п/п
	Ф.И. обучающегося
	Промежуточный 
	Итоговый 
	Итоговая аттестация

	
	
	Кол-во баллов
	Уровень
	Кол-во баллов
	Уровень
	Сумма баллов промежуточного и итогового контроля
	Уровень освоения ДООП

	Группа

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	



____________________/ ______________________
подпись                           Ф.И.О. педагога доп. образования       


[bookmark: _Hlk227155460]Приложение 2
Мониторинг достижения
обучающимися личностных и метапредметных результатов 
Таблица № 12
	№ п/п
	Критерии оценки
	Кол-во баллов

	1.
	Метапредметные результаты
	9

	1.1
	Знает правила индивидуального и коллективного безопасного поведения при работе с компьютерной техникой и оборудованием
	3

	1.2
	Владеет навыками исследовательской и проектной деятельности
	3

	1.3
	Умеет пользоваться разными источниками информации, излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения
	3

	2.
	Личностные результаты
	9

	2.1
	Умеет работать в группе и коллективе, в процессе проектной и учебно-исследовательской деятельности
	3

	2.2
	Уважительно относится к другому человеку, его мнению, аккуратно относиться к материально-техническим ценностям
	3

	2.3
	Проявляет инициативность и самостоятельность в поиске и реализации творческих решений
	3

	
	Итого:
	18



	
3 балла
2 балла
1 балл
	Качество проявляется систематически
Качество проявляется ситуативно
Качество не проявляется



	
7-9 баллов
4-6 баллов
1-3 баллов
	Высокий уровень
Средний уровень
Низкий уровень
















Приложение 3
Пример входной диагностики модуль Автоквантум
Цель диагностики: выявить   уровень    развития   hard    и   soft    skill у обучающихся,  оценить  базовые   навыки  работы  с конструктором  LEGOSPIKE Prime и программирования, а также  предметную осведомлённость  в области робототехники и транспорта.
Ход проведения:
1. Обучающиеся   разбиваются   на  пары  или    выбирают    индивидуальную работу.
2. Выполняют задания теоретического и практического туров.
3. Используют любые доступные источники информации.
4. Время выполнения заданий ограничено.
5. По окончании каждого тура презентуют результаты работы.
6. Наставник наблюдает и оценивает уровень навыков,  заносит результаты  в диагностическую карту.
I. Теоретический тур 
Задание 1. Назови 3-4 вида транспортных средств, которые используют двигатели.  Расскажи,  где  они  используются  (город,  вода,   воздух,  космос и т. д.). Кратко объясни, чем они отличаются друг от друга.
Задание 2. Представь, что ты изобретатель будущего. Придумай  новый вид транспорта, который ещё не существует. Ответь на вопросы:
· Как он будет выглядеть?
· Для чего нужен (перевозить людей, грузы, исследовать что‑то)?
· На чём будет работать (электричество, солнечная энергия, что‑то ещё)?
· Какие  у  него  будут  особенности,  чтобы  он  был  лучше  существующих  видов транспорта?
Задание 3. Посмотри на детали LEGO SPIKE Prime. Назови 2–3 детали, которые могут помочь модели двигаться (например, колёса, гусеницы). Кратко объясни, как они работают.
Задание 4. Представь, что  у  тебя  есть  робот  на колёсах.  Что   нужно  сделать, чтобы он поехал вперёд, повернул направо, остановился.
Кратко опиши действия (можно  простыми  словами, без  специальных    терминов).
II. Практический тур
Задача: собрать и  запрограммировать  простую  модель  транспортного  средства (робота на колёсах) с использованием LEGO  SPIKE  Prime,  котораясможет проехать по прямой линии и остановиться в заданной точке.
Условия:
· использовать не менее 5 и не более 15 основных   конструктивных  деталей(не считая мелких соединительных);
· модель должна иметь минимум 2 колеса и мотор;
· программирование  выполняется   в  визуальной  среде   LEGO  Education   SPIKE Prime (блоки движения, таймер);
· испытания проводятся на размеченной площадке (старт,  финишная  линия на расстоянии 1 м).
Этапы выполнения:
1. Сборка (15 минут): сконструировать модель транспортного средства.
2. Программирование  (15 минут):   создать  простой    алгоритм   движения   (вперёд на заданное время/расстояние, остановка).
3. Тестирование   и   доработка  (10 минут):  запустить   модель,      проверитьвыполнение задачи, при  необходимости  внести изменения  в    конструкцию или программу.
Критерии успешного выполнения:
· модель движется вперёд по прямой;
· останавливается близко к финишной линии (допуск ±10 см);
· конструкция устойчива и не разваливается во время движения.
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Условные обозначения: В — высокий уровень; С — средний уровень; Н — низкий уровень
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