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Пояснительная записка
Программа «Кванториум 2.0» модуль «Автоквантум». 
Программа представляет собой работу со специализированными наборами LEGO Education WeDo 2.0 или аналогичными образовательными конструкторами. Дети учатся собирать шасси, передавать крутящий момент, использовать оси, шестерни и рычаги. Изучают  логику управления движением без написания кода. С помощью визуальных интерфейсов дети программируют датчики (касания, цвета, расстояния), задают алгоритмы движения, объезда препятствий и прохождения лабиринтов. Обучение проходит от простого к сложному — от сборки готовой модели по инструкции до создания собственного уникального устройства под конкретную задачу (например, робот-сортировщик или автономный грузовик). Большинство проектов выполняется в парах или малых группах, что развивает навыки распределения ролей и совместного решения инженерных задач.
После освоения стартового уровня обучающиеся защищают итоговый кейс, позволяющий обобщить полученные знания обучающимися (срез знаний, умений и навыков). 
Направленность образовательной программы «Кванториум 2.0» - техническая. 
Особенности обучения в текущем учебном году по общеобразовательной общеразвивающей программе особенности условий реализации содержания, подготовка к знаменательным датам, реализация тематических программ, проектов, причины замены тем по сравнению с реализуемой общеобразовательной общеразвивающей программой и т.д.
Целевая аудитория дети 9–10 лет, обучающиеся начальной школы. Программа рассчитана на новичков без опыта в робототехнике, однако базовое умение читать и начальные навыки владения компьютерной мышью или сенсорным экраном являются обязательными. Для достижения результатов программы выстраиваются с учетом строгих медико-психолого-педагогических характеристик этого возраста. Реализация программы для данной целевой аудитории возможна исключительно через создание ситуации успеха, где каждый ребенок, независимо от уровня подготовки, видит осязаемый результат своего труда — движущуюся, светящуюся или реагирующую на датчики машину.
Наполняемость учебной группы: 10-15 человек.
Принципы формирования учебных групп.
Перечень видов занятий: беседа, лекция, практическое занятие, семинар, лабораторное занятие, мастер-класс, открытое занятие с пояснением применения иных, отличающихся от общеразвивающей программы форм занятий и их сочетания.
Перечень форм подведения итогов реализации программы: презентация, практическое занятие, открытое занятие, и иные, отличающиеся от общеобразовательной программы, формы проведения промежуточной и итоговой  аттестации в планируемом периоде обучения.
Результатом освоения является формирование базовых инженерных компетенций, развитие алгоритмического мышления и создание первых технических проектов. 
По окончании дополнительной общеразвивающей программы обучающийся может продолжить обучение в рамках соответствующего модуля программы «Кванториум. Стартовый» или выбрать другой модуль по программе «Кванториум 2.0».
Особенности организации образовательной деятельности по общеобразовательной общеразвивающей программе 
Режим занятий, периодичность и продолжительность занятий: 
Занятия проводятся 2 раза в неделю по 2 академических часа. 
Продолжительность одного академического часа – 40 мин. Перерыв между учебными занятиями – 10 минут. Общее количество часов в неделю – 4 ак. часа
Срок освоения общеразвивающей программы определяется содержанием программы и составляет 1 год. 
Форма обучения: очная, возможна реализация очно с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий (Закон №273 Ф3, гл.2, ст.17, п.2.).
Объем общеразвивающей программы: 140 ак. часов в год.
Цель: формирование инженерно-технических компетенций обучающихся, посредством практико-ориентированной исследовательской, изобретательской и конструкторской деятельности.
Обучающие задачи:
· способствовать развитию знаний, умений и навыков технического конструирования и моделирования в области транспорта и транспортных систем;
· систематизировать и обобщить знания в области автомобильной техники, логистики, взаимодействия различных видов транспорта, строительства и эксплуатации автомобильных дорог;
· познакомить с устройством, принципом работы, а также с методами проектирования различных механизмов и основных узлов и систем современного автомобиля, правилами дорожного движения;
· сформировать навыки чтения и построения чертежей деталей различных механизмов.
Развивающие задачи:
· развить логическое и алгоритмическое мышление, способность к анализу и синтезу информации;
· сформировать навыки проектной и исследовательской деятельности, работы в команде;
· развить пространственное мышление, визуализацию и художественное восприятие при работе с архитектурными и дизайнерскими проектами;
· повысить цифровую грамотность, уверенность в использовании современных технологий и инструментов.
Воспитательные задачи:
· воспитать ответственность за результат своей работы, сформировать самостоятельности и инициативности;
· привить уважение к труду, культуре коллективной работы и взаимопомощи;
· сформировать интерес к инженерным и творческим профессиям, осознание их значимости для общества;
· развить коммуникативные навыки, умение презентовать свои проекты и аргументировать свою точку зрения.
Планируемые результаты
Предметные результаты:
· знание основных терминов и понятий;
· знание видов транспорта, их основных частей и элементов, а также видов и типов моделей автомобилей, устройство автомобиля;
· знание правил дорожного движения;
· умение проектировать, конструировать и тестировать устройства;
· способность читать и составлять конструкторские чертежи;
· умение разрабатывать	отдельные	элементы	транспортных	систем и транспортных средств;
· владение навыками работы с программным обеспечением.
Метапредметные результаты:
· владение навыками к анализу восприятия визуальной информации;
· умение планировать, контролировать и оценивать учебные действия в соответствии с поставленной задачей и условиями ее реализации;
· владение навыками презентации своего результата, уметь применять навыки самоанализа, рефлексии и самооценки;
· соблюдение техники безопасности, бережного отношения к оборудованию и техническим устройствам.
Личностные результаты:
· ответственное отношение к обучению, способностью доводить до конца начатое дело;
· умение пользоваться поиском нестандартных решений, генерацией новых идей, преодолением стереотипов;
· обладание коммуникативной компетентностью в общении и сотрудничестве со сверстниками в процессе образовательной деятельности;
· обладание опытом в конкурсной деятельности.

Содержание курса (учебно-тематический план и его содержание)
Таблица № 1
	№ п/п
	Название раздела, темы
	Количество часов
	Формы аттестации/
контроля

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1.
	Транспорт и его особенности
	48
	22
	26
	

	
1.1
	Вводное занятие. Транспортные средства. Виды и типы транспорта. Антикоррупционная беседа. Инструктаж по технике безопасности
	
2
	
1
	
1
	Устный опрос, творческая деятельность.

	1.2
	Устройство автомобиля по 
средствам сборки конструктора LEGO WeDo 2.0.
	6
	1
	5
	Беседа, практическая работа

	
1.3
	Проектирование, эксплуатация и ремонт транспортного средства
	8
	4
	4
	Беседа, практическая работа

	1.4
	Промежуточная аттестация 
«Кейс «Транспорт для заказчика»
	4
	2
	2
	Практическая работа, презентация

	1.5
	Правила дорожного движения при езде на легковом автомобиле
	8
	4
	4
	Практическая работа

	
1.6
	Правила дорожного движения при езде сельхоз. технике
	8
	4
	4
	Практическая работа

	1.7
	Промежуточная аттестация 
«Кейс «Проверь свои возможности водителя».
	2
	1
	1
	Практическая работа, презентация

	1.8
	Подготовка к конкурсам 
	10
	5
	5
	Практическая работа

	2
	Понимание логики через приложение AnyLogic
	24
	8
	16
	

	2.1
	Знакомство с программой Anylogic.  Интерфейс. Полезные функции и возможности
	2
	1
	1
	Устный опрос. Самостоятельная работа.

	2.2
	Транспортные системы. Создание модели существующих транспортных систем
	6
	1
	5
	Практическая работа, презентация

	
2.3
	Модернизация дороги 
	10
	5
	5
	Практическая работа, презентация

	
2.4
	Промежуточная аттестация 
«Кейс «Модернизация существующих дорог»
	6
	1
	5
	Практическая работа, презентация

	3
	Аддитивные технологии. Создание 3D-модели
	34
	11
	23
	

	3.1
	Знакомство с интерфейсом приложения. 
	4
	1
	3
	Беседа, практическая работа

	3.2
	Создание 3D-модели. Простейшие операции.
	12
	6
	6
	Практическая работа

	3.3
	Создание сборочных деталей.
	6
	3
	3
	Практическая работа

	3.4
	Отработка навыка работы с 3D принтером
	2
	0
	2
	Беседа, практическая работа

	3.5
	Промежуточная аттестация
«Кейс «Готовая модель»
	4
	0
	4
	Практическая работа, презентация

	3.6
	Подготовка к конкурсам.
	6
	1
	5
	Практическая работа

	4
	[bookmark: _Hlk223303092]Итоговая аттестация «Итоговый кейс»
	34
	0
	34
	

	4.1
	Постановка проблемы
	2
	0
	2
	Устный опрос

	4.2
	Аналитическая часть
	2
	0
	2
	Устный опрос

	4.3
	Определение концепции продукта
	2
	0
	2
	Устный опрос

	4.4
	Техническая и технологическая проработка продукта
	18
	0
	18
	Практическая работа

	4.5
	Тестирование и доработка продукта
	2
	0
	2
	Практическая работа

	4.6
	Экономическая проработка проекта
	2
	0
	2
	Практическая работа

	4.7
	Подготовка презентации и паспорта проекта
	4
	0
	4
	Практическая работа

	4.8
	Итоговая защита проекта
	2
	0
	2
	Защита проекта

	
	Итого:
	140
	41
	99
	




Содержание учебного (тематического) плана
Таблица № 2
	№ п/п
	Название раздела, темы
	Содержание

	
	
	Теория
	Практика

	1.
	Транспорт и его особенности 

	1.1
	Вводное занятие. Транспортные средства. Виды и 
типы транспорта. Антикоррупционная беседа. Инструктаж по технике безопасности
	Знакомство с программой курса, целями и задачами обучения. Инструктаж по технике безопасности и правилам внутреннего распорядка. 
Входная диагностика. 
Антикоррупционное просвещение (беседа). Транспортные средства. История развития ТС. Виды. Транспортные коридоры. Дорожные сети. Подвижной состав наземного транспорта. Ретроспектива транспорта. Роль транспорта в жизни общества.
	Построение кластера «Транспорт». Выполнение тестовых заданий для входной диагностики. Творческое задание: нарисовать идеальное транспортное средство будущего и кратко представить его. Построение транспортной модели на LEGO. 


	1.2
	Устройство автомобиля по средствам сборки конструктора LEGO WeDo 2.0.
	Автомобиль и его компоненты. Схемы силовых установок. Источники энергии для электродвигателей. Трансмиссия. Технологические процессы автомобильного производства. Эргономика автомобиля. Модификация автомобилей. Технические характеристики автомобиля. Материалы и технологии, используемые при производстве современных транспортных средств.
	Работа с моделями конструкторов LEGO, тестирование по эргономике автомобиля. Работа со стендами. 

	1.3
	Проектирование, эксплуатация и ремонт транспортного средства
	Понятие механической передачи, ее необходимость. Подробный разбор видов передач. Как выбор передачи влияет на 
эксплуатационные 
характеристики машины.
Что такое «ремонт» модели.
	Сборка тестовых стендов для каждого типа передачи. Эксперименты. 
Сборка модели «Тягач» и «Спортивный автомобиль». 
Задание на «ремонт» автомобиля. Практическая работа: создание модели с комбинированной передачей.

	1.4
	Промежуточная аттестация 
«Кейс «Транспорт для заказчика»
	Постановка проблемы. Анализ требований заказчика. Этапы решения кейса. Обсуждение возможных конструкций для разных профессий.
	Работа в малых группах с карточками-заданиями. Проектирование и сборка модели. Презентация готового решения перед другими группами. Обсуждение.

	1.5
	Правила дорожного движения при езде на легковом автомобиле
	Основные ПДД для водителя легкового автомобиля. Дорожные знаки. Сигналы светофора и регулировщика. Дорожная разметка. Понятие «проезжая часть», «перекресток», «пешеходный переход». Скоростной режим в городе. Дистанция и боковой интервал. Просмотр видеороликов с разбором типичных дорожных ситуаций.
	Запуск симулятора вождения и выполнение упражнений.
Практическая работа: прохождение заданного маршрута с соблюдением всех правил.

	1.6
	Правила дорожного движения при езде сельхоз. технике
	Особенности движения сельскохозяйственной техники на дорогах общего пользования. Ограничения скорости, знаки. Габариты и масса техники, сложность маневрирования. Специфика проезда. Ответственность водителя. Взаимодействие с легковыми автомобилями на дороге.
	Запуск симулятора вождения. Отработка упражнений: Движение по загородной трассе с включенным знаком «тихоход». Выполнение поворотов с большим радиусом. Остановка и стоянка на обочине.
Взаимодействие с потоком легковых автомобилей.

	1.7
	Промежуточная аттестация 
«Кейс «Проверь свои возможности водителя».
	Понятие «экстремальная ситуация» на дороге. Как действия водителя могут предотвратить аварию. Понятие занос и как из него выходить. Разбор понятий «экстренное торможение» и «объезд препятствия». 
Правила безопасного поведения при возникновении аварийной ситуации.
	Решение кейса в симуляторе вождения. Задача: применить правильные действия для предотвращения ДТП или минимизации последствий. 
Разбор действий обучающегося.

	1.8
	Подготовка 
к конкурсам
	Знакомство с регламентами популярных соревнований по робототехнике для LEGO WeDo 2.0. Разбор критериев оценки. Понятие тактики. Обсуждение стратегии подготовки. Просмотр видеороликов с соревнований, разбор успешных и неудачных конструкций.
	Практическая работа по созданию конкурсной модели. 
Её тестирование на импровизированной трассе/ринге. 
Внесение изменений в конструкцию и 
программу для улучшения результата. Проведение пробных заездов внутри группы. Фиксация результатов и их анализ.

	2.
	Понимание логики через приложение AnyLogic

	2.1
	Знакомство 
С программой Anylogic.  Интерфейс. Полезные функции и возможности
	Знакомство с программой AnyLogic. Интерфейс программы.
Основные библиотеки. 
Понятие агента, ресурса, источника, приемника. Демонстрация готовых моделей транспортных систем. 
	Создание нового проекта. Размещение на рабочей области простейших элементов. Запуск симуляции. Настройка параметров. Практическая работа: создание простейшей модели однополосной дороги.

	2.2
	Транспортные системы. Создание модели существующих транспортных систем
	Анализ реальных транспортных систем. Введение понятий: узел (node), путь (path), светофор. Правила соединения дорог для создания перекрестков. Приоритет проезда. Демонстрация видеороликов с реальными перекрестками и их моделированием в программе.
	Создание модели простого перекрестка. Запуск симуляции, наблюдение за 
конфликтами. Анализ пропускной способности перекрестка. Демонстрация проделанной работы 

	2.3
	Модернизация дороги 
	Способы улучшения дорожной ситуации. Принципы работы светофора. Введение разных типов транспорта в модель. Настройка маршрутов для общественного транспорта. Разметка.
	Модернизация модели, созданной на прошлом занятии. Добавление светофора на перекресток. Запуск симуляции и сравнение пропускной способности «до» и «после». Добавление автобусного маршрута с остановкой. Моделирование ситуации. Презентация проделанной работы

	2.4
	Промежуточная аттестация 
«Кейс «Модернизация существующих дорог»
	Этапы работы: выбор участка дороги/перекрестка, анализ его проблем, поиск решений, реализация модели, сравнение результатов «до» и «после». Требования к презентации проекта: краткое описание, скриншоты модели, выводы.
	Практическая работа в группах над мини-проектом. Каждая группа выбирает свой объект для модернизации. Создание двух моделей: исходной и 
модернизированной. Сравнительный анализ. Подготовка короткой презентации. Представление и защита выполненных мини-проектов. 

	3.
	Аддитивные технологии. Создание 3D-модели

	3.1
	Знакомство с интерфейсом приложения
	Что такое аддитивные технологии, где применяются? Знакомство с программой для 3D-моделирования. Интерфейс программы. Основные типы файлов и форматы для 3D-печати (STL). Базовые понятия: эскиз, операция, деталь.
	Запуск программы. Изучение расположения основных кнопок. Настройка рабочей области. Выполнение простейших действий: создание эскиза (прямоугольник, круг), выдавливание (получение объемной фигуры из плоского эскиза). Создание простых геометрических тел (куб, цилиндр).

	3.2
	Создание 3D-модели. Простейшие операции
	Детальный разбор основных операций моделирования.

	Создание домика из минимального количества объектов.

	3.3
	Создание сборочных деталей
	Понятие «сборка» и «сопряжение». Создание новой сборки. Добавление компонентов   в сборку. Типы сопряжений. Значимость допусков и зазоров между деталями.
	Создание нескольких простых деталей. Создание новой сборки. Добавление деталей в сборку. Применение сопряжений. Проверка подвижности сборки. Практическая работа: создание простого подвижного механизма.

	3.4
	Отработка навыка работы с 3D принтером
	


-
	Инструктаж по ТБ при работе с 3D-принтером. Подготовка модели к печати. Запуск печати простой модели. Наблюдение за 
Первыми слоями. Снятие готовой модели со стола.

	3.5
	Промежуточная аттестация
«Кейс «Готовая модель»
	-
	Подготовка презентации своей 3D-модели. 
Публичная защита созданных 3D-моделей.

	3.6
	Подготовка к конкурсам
	Обзор конкурсов по 3D-моделированию. Разбор требований к конкурсным работам. Выбор направления для подготовки. Обсуждение тем для конкурсных проектов.
	Работа над конкурсным проектом. Создание сложной модели, с последующей сборкой. Отработка навыков создания чертежей по ГОСТу. Подготовка визуализации (рендера) модели в программе. Тренировка в создании анимации сборки/
разборки механизма. Презентация проекта.

	4.
	Итоговая аттестация «Итоговый кейс»

	4.1
	Постановка проблемы
	

-
	Погружение в 
проблемную область и формализация конкретной проблемы или актуальной задачи.

	4.2
	Аналитическая часть
	-
	Анализ существующих решений в 
рассматриваемой проблемной области, формирование ограничений проекта.

	4.3
	Определение концепции продукта
	-
	Основы технологии SMART и SCRUM. Целеполагание, формирование концепции решения. Создание системы контроля над проектом.

	4.4
	Техническая и технологическая проработка
	-
	Эскизный проект, технический проект, технологическая проработка: изготовление, сборка, отладка, экспертиза, оценка эффективности, оптимизация объектов и процессов.

	4.5
	Тестирование и доработка продукта
	-
	Тестирование в реальных условиях, юстировка, внешняя независимая оценка.

	4.6
	Экономическая проработка проекта
	
-
	Определение затрат на проектирование, обоснование экономической целесообразности, объема и сроков реализации проекта.

	4.7
	Подготовка презентации и паспорта проекта
	-
	Составление технической документации проекта. Подготовка презентации 

	4.8
	Итоговая защита проекта
	

-
	Презентация и защита проекта. Выполнение заданий итогового тестирования 




Организационно-педагогические условия реализации программы
Календарный учебный график
Таблица № 3
	№
п/п
	Основные характеристики образовательного процесса
	Значение

	1
	Количество учебных недель
	35

	2
	Количество учебных дней
	70

	3
	Дни занятий
	С-АВТО-2-1 
среда, пятница

	4
	Количество часов в неделю
	4

	5
	Периодичность занятий
	2 раза в неделю по 2 часа.

	6
	Продолжительность одного учебного часа
	40 мин

	7
	Количество часов 
	140

	8
	Начало занятий
	14.09.2026 г.

	9
	Выходные дни
	31.12.2026 – 09.01.2027 гг.

	10
	Окончание учебного года
	29.05.2027 г.




Календарно-тематический план С-АВТО-2-1
Таблица № 4
	№ п/п
	Дата
	Название темы
	Формы организации деятельности
	Формы контроля

	1.
	Транспорт и его особенности

	1.1
	16.09.26
	Вводное занятие. Транспортные средства. Виды и типы транспорта. Антикоррупционная беседа. Инструктаж по технике безопасности
	Беседа, инструктаж
	Устный опрос, творческая деятельность.

	1.2

	18.09.26
	Устройство автомобиля по средствам сборки конструктора LEGO WeDo 2.0.
	Лекция, практическая работа
	Беседа, практическая работа

	
	23.09.26
	
	
	

	
	25.09.26
	
	
	

	1.3
	30.09.26
	Проектирование, эксплуатация и ремонт транспортного средства
	Беседа, просмотр видеороликов
	Беседа, практическая работа

	
	02.10.26
	
	
	

	
	07.10.26
	
	
	

	
	09.10.26
	
	
	

	1.4
	14.10.26
	Промежуточная аттестация 
«Кейс «Транспорт для заказчика»
	
Кейсы, презентация

	Практическая работа, презентация

	
	16.10.26
	
	
	

	1.5
	21.10.26
	Правила дорожного движения при езде на легковом автомобиле
	Беседа, практическая работа, шаблон технологической карты 
	Практическая работа

	
	23.10.26
	
	
	

	
	28.10.26
	
	
	

	
	30.10.26
	
	
	

	1.6
	06.11.26
	Правила дорожного движения при езде сельхоз. технике
	Презентация, беседа, практическая работа.
	Практическая работа

	
	11.11.26
	
	
	

	
	13.11.26
	
	
	

	
	18.11.26
	
	
	

	1.7
	20.11.26
	Промежуточная аттестация 
«Кейс «Проверь свои возможности водителя».
	Презентация, беседа, практическая работа.
	Практическая работа, презентация

	1.8
	25.11.26
	Подготовка к конкурсам 
	Практическая работа, презентация
	Практическая работа

	
	27.11.26
	
	
	

	
	02.12.26
	
	
	

	
	04.12.26
	
	
	

	
	09.12.26
	
	
	

	2.
	Понимание логики через приложение AnyLogic

	2.1
	11.12.26
	Знакомство с программой Anylogic.  Интерфейс. Полезные функции и возможности
	Презентация, практическая работа
	Устный опрос. Самостоятельная работа.

	2.2


	16.12.26
	Транспортные системы. Создание модели существующих транспортных систем
	Презентация, инструкция, показ примера
	Практическая работа, презентация


	
	18.12.26
	
	
	

	
	23.12.26
	
	
	

	
2.3

	25.12.26
	Модернизация дороги 
	
Практическая работа
	Практическая работа, презентация


	
	30.12.26
	
	
	

	
	13.01.27
	
	
	

	
	15.01.27
	
	
	

	
	20.01.27
	
	
	

	2.4
	22.01.27
	Промежуточная аттестация 
«Кейс «Модернизация существующих дорог»
	Презентация, практическая работа
	Практическая работа, презентация

	
	27.01.27
	
	
	

	
	29.01.27
	
	
	

	3.
	Аддитивные технологии. Создание 3D-модели

	3.1
	03.02.27
	Знакомство с интерфейсом приложения. 
	
Практическая работа
	Беседа, практическая работа

	
	05.02.27
	
	
	

	3.2
	10.02.27
	Создание 3D-модели. Простейшие операции.
	
Практическая работа
	Практическая работа

	
	12.02.27
	
	
	

	
	17.02.27
	
	
	

	
	19.02.27
	
	
	

	
	24.02.27
	
	
	

	
	26.02.27
	
	
	

	3.3
	03.03.27
	Создание сборочных деталей.
	Беседа, практическая работа
	Практическая работа

	
	05.03.27
	
	
	

	
	10.03.27
	
	
	

	3.4
	12.03.27
	Отработка навыка работы с 3D принтером
	Практическая работа
	Беседа, практическая работа

	3.5
	17.03.27
	Промежуточная аттестация
«Кейс «Готовая модель»
	Кейсы, презентация
	Практическая работа, презентация

	
	19.03.27
	
	
	

	3.6
	24.03.27
	Подготовка к конкурсам.
	Практическая работа
	Практическая работа

	
	26.03.27
	
	
	

	
	31.03.27
	
	
	

	4.
	Итоговая аттестация «Итоговый кейс»

	
4.1
	02.04.27
	Постановка проблемы
	Беседа, презентация, инструкция
	Устный опрос

	4.2
	07.04.27
	Аналитическая часть
	Практическая 
работа
	Устный опрос

	
4.3
	09.04.27
	Определение концепции продукта
	Беседа, презентация, инструкция.
Практическая
работа.
	Устный опрос

	4.4
	14.04.27
	Техническая и технологическая проработка продукта
	Беседа, презентация, инструкция, практическая часть
	Практическая работа

	
	16.04.27
	
	
	

	
	21.04.27
	
	
	

	
	23.04.27
	
	
	

	
	28.04.27
	
	
	

	
	30.04.27
	
	
	

	
	05.05.27
	
	
	

	
	07.05.27
	
	
	

	
	12.05.27
	
	
	

	4.5
	14.05.27
	Тестирование и доработка продукта
	Обсуждение, практическая часть
	Практическая работа

	4.6
	19.05.27
	Экономическая проработка проекта
	Беседа, презентация, инструкция, практическая часть
	Практическая работа

	4.7
	21.05.27
	Подготовка презентации и паспорта проекта
	Презентация, практическая работа
	Практическая работа

	
	26.05.27
	
	
	

	4.8
	28.05.27
	Итоговая защита проекта
	Практическая работа, беседа
	Защита проекта




Материально-техническое обеспечение
Требования к помещению:
· помещение для занятий, отвечающие требованиям СанПин 2.4.3648-20 для учреждений дополнительного образования;
· качественное освещение;
· столы, стулья по количеству обучающихся и 1 рабочим местом для педагога.
Оборудование: 
· комплект Автосимулятор;
· наземный инфраструктурный комплекс для автономных беспилотных систем;
· квадрокоптер клевер 4 code;
· зарядное устройство постоянного тока;
· память USB Flash 512 ГБ;
· зарядное устройство на 4 аккумулятора;
· базовый робототехнический набор конструктора LEGO Education WeDo 2.0;
· универсальный набор инструментов KING TONY 153 предмета 7553MR01;
· ноутбук;
· компьютерная мышь;
· комплект стационарного компьютера
· интерактивный комплект;
· напольная мобильная интерактивная стойка;
· презентационное оборудование.
· МФУ А3/А4 (принтер, сканер, копир)
· 3D принтер Creality K1 Max;
· Whiteboard маркеры;
· бумага для печати;
· шариковые ручки;
· скобозабивной степлер 3в1 Miles TS-5595;
· PLA пластик для 3D печати.
	Программное обеспечение:
· офисный пакет приложений (Microsoft Office);
· программное обеспечение САПР Компас 3D;
· ПО LEGO Education WeDo 2.0;
· ПО Office 2021 Professional Plus.

Учебно-методический комплекс
Таблица № 5
	№
п/п
	Название раздела, темы
	Дидактико-методический материал
	Литература,
интернет-ресурсы

	1.
	Транспорт и его особенности
	Презентация. Тест «Правила дорожного движения». Практическая работа.
	1. Зырянов В.В., Кочерга В.Г., Поздняков М.Н. Современные подходы к разработке комплексных схем организации дорожного движения [Электронный ресурс].
2.ГОСТ Р 52051-2003 Механические транспортные средства и прицепы. Классификации и определения [Электронный ресурс]

	2.
	Понимание логики через приложение AnyLogic
	Презентация: обзор библиотек AnyLogic, типы экспериментов;
Видео: «Быстрый старт в AnyLogic»;
Раздаточный материал: глоссарий терминов (entity, resource, statechart, experiment).
	1. В. Д. Боев «Моделирование в среде AnyLogic» 
2. О. В. Лимановская, Т. И. Алферьева «Моделирование производственных процессов в AnyLogic 8.1: лабораторный практикум».	

	3.
	Аддитивные технологии. Создание 3D-модели
	Тест «Техника безопасности». 
Кейс «Чудо‑робот: 
создаём первую
 модель»
	1.Никонов, В. В. КОМПАС-3D: создание моделей и 3D-печать /– Санкт-Петербург: Санкт-Петербург, 2020. – 208 с.
2. Уханёва, В.А. Технология. Компьютерная графика. Черчение (Черчение и моделирование в программе КОМПАС-3D). /– Москва: Просвещение, 2022. – 160 с.

	4.
	Итоговая аттестация «Итоговый кейс»
	Защитное слово, теоретические материалы


	Гафурова Н. В., Кублицкая Ю. Г., Шубкина О. Ю. и др. STEM-проекты в инженерных образовательных программах: кейс Сибирского федерального университета : учебно-методическое пособие. – Красноярск : СФУ, 2026 .



Оценочные материалы
Предусмотрено использование следующих форм отслеживания, фиксации и предъявления образовательных результатов:
· способы и формы выявления результатов: самостоятельные работы, практические работы, оценка результатов работы над кейсом, портфолио и т.д.
· способы и формы фиксации результатов: журнал посещаемости, ведомость успеваемости, проекты учащихся;
· способы и формы предъявления и демонстрации результатов: результаты выполнения учебных кейсов, выполнение итогового кейса.
[bookmark: _Hlk227155372]Отслеживание результатов освоения программы обучающихся происходит в момент проведения текущего контроля, промежуточной и итоговой аттестации, с использованием бланков оценки развития личностных, предметных и метапредметных результатов обучающихся. Результаты которых являются основанием к переходу на следующий уровень обучения.
Промежуточная аттестация осуществляется в форме тестирования и решения задач, практической направленности. Максимальное количество баллов – 30. 
Набранное количество баллов переводится в один из уровней, представленных в таблице 6.


Таблица № 6
	Количество баллов
	Уровень
	Значение итоговых баллов по группе

	0–10
	Низкий
	Низкие результаты решения тестовых заданий/ решения задач / практической работы / лабораторной работы (зависит от модуля) в группе

	11–20
	Средний
	Средние результаты решения тестовых заданий / решения задач / практической работы / лабораторной работы (зависит от модуля) в группе

	21–30
	Высокий
	Высокие результаты решения тестовых заданий / решения задач / практической работы / лабораторной работы (зависит от модуля) в группе



Итоговая аттестация осуществляется в форме тестирования. Максимальное количество баллов – 50. Критерии оценивания представлены в таблице 7. 
Таблица № 7
	Количество баллов
	Уровень
	Значение итоговых баллов по группе

	0–25
	Низкий
	Освоение материала на минимально доступном уровне

	26–45
	Средний
	Частичное освоение содержания программы

	46–50
	Высокий
	Полное освоение содержания программы, освоение материала с небольшими пробелами



Критерии аттестации 
Таблица № 8
	Критерии оценки
	Кол-во баллов

	Промежуточная аттестация
	30

	Итоговая аттестация (итоговая защита кейса)
	50

	Итого:
	80



Уровень освоения обучающимися дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы рассчитываются исходя из суммы баллов, полученных за промежуточную и итоговую аттестацию. Критерии освоения образовательной программы представлены в таблице 9. Результаты фиксируются в ведомости итогов освоения обучающимися ДООП (Приложение 1).
Таблица № 9
	Количество баллов
	Уровень

	0–29
	Низкий

	30–59
	Средний

	60–80
	Высокий



Оценка личностных и метапредметных результатов представлена в Приложении 2.
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Приложение 1
Мониторинг достижений обучающимися предметных результатов
[bookmark: _Hlk227155408]Таблица № 10
	№ п/п
	Ф.И. обучающегося
	Промежуточный 
	Итоговый 
	Итоговая аттестация

	
	
	Кол-во баллов
	Уровень
	Кол-во баллов
	Уровень
	Сумма баллов промежуточного и итогового контроля
	Уровень освоения ДООП

	Группа

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	



____________________/ ______________________
подпись                           Ф.И.О. педагога доп. образования       


[bookmark: _Hlk227155460]Приложение 2
Мониторинг достижения
обучающимися личностных и метапредметных результатов 
Таблица № 11
	№ п/п
	Критерии оценки
	Кол-во баллов

	1.
	Метапредметные результаты
	9

	1.1
	Способность решать проблемы творческого и поискового характера и умение определять наиболее эффективные способы достижения результата
	3

	1.2
	Умение планировать, контролировать и оценивать учебные действия в соответствии с поставленной задачей и условиями ее реализации
	3

	1.3
	Соблюдает ТБ, бережно относится к оборудованию и техническим устройствам
	3

	2.
	Личностные результаты
	9

	2.1
	Способность к сотрудничеству и коммуникации, решению личностно и социально значимых проблем и воплощению решений в практику
	3

	2.2
	Способность к самоорганизации, саморегуляции и рефлексии, готовность к самообразованию на основе учебно-познавательной мотивации
	3

	2.3
	Сформирован навык организации и планирования учебного сотрудничества с педагогом и сверстниками, умение работать в группе
	3

	
	Итого:
	18



	
3 балла
2 балла
1 балл
	Качество проявляется систематически
Качество проявляется ситуативно
Качество не проявляется



	
7-9 баллов
4-6 баллов
1-3 баллов
	Высокий уровень
Средний уровень
Низкий уровень











