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Пояснительная записка
[bookmark: _Hlk204173630]Программа «Кванториум 2.0» Стартовый уровень модуль «Промышленный дизайн и архитектура». 
В условиях стремительного развития цифровых технологий, автоматизации и цифровизации всех сфер жизни возрастает потребность в специалистах, обладающих инженерным мышлением, навыками проектной деятельности и творческим подходом к решению задач. Программа дополнительного образования «Кванториум 2.0» направлена на формирование у обучающихся компетенций, востребованных в современном мире, и способствует ранней профессиональной ориентации в сфере высоких технологий. 
Программа способствует развитию интереса у детей к техническим и информационным технологиям, научно-исследовательской и конструкторской деятельности.
Помимо предметных знаний и навыков, программа направлена на развитие у обучающихся комплекса надпрофессиональных компетенций, которые необходимы для успешной деятельности в любой современной сфере, особенно в инженерии и IT. 
После освоения стартового уровня обучающиеся защищают итоговый кейс (в рамках каждого модуля), позволяющий обобщить полученные знания обучающимися (срез знаний, умений и навыков). 
Направленность образовательной программы «Кванториум. 2.0» - техническая. 
Особенности обучения в текущем учебном году по общеобразовательной  общеразвивающей  программе  
Целевая аудитория Возраст 10–11 лет — это переходный этап от младшего школьного возраста к подростковому (предподростковый период).
В этом возрасте активно формируется абстрактно-логическое мышление, но наглядно-образное всё ещё доминирует. Дети способны понимать причинно-следственные связи в простых системах, но нуждаются в визуализации сложных процессов.
Внимание: неустойчивое, требует частой смены деятельности (каждые 15–20 минут).
Самооценка сильно зависит от внешней оценки (педагога, сверстников), высок страх публичной ошибки или «сломать дорогую технику». Также  критически важно видеть быстрый, осязаемый итог своей работы (двигающийся робот, светящийся светодиод, напечатанная деталь)
Наполняемость учебной группы 10-12 человек
Принципы формирования учебных групп – ключевую роль играют не формальный возраст или успеваемость, а психофизиологические особенности, начальные навыки и психологическая совместимость. 
Основные принципы формирования групп строятся на балансе между педагогической эффективностью (удобством преподавания) и психологической безопасностью (комфортом ребенка).
Перечень видов занятий: беседа, лекция, практическое занятие, мастер-класс, экскурсия, открытое занятие, встречи с интересными людьми, конкурсы и др. 
Перечень форм подведения итогов реализации программы: квест, конкурс, кейс.
Программа обеспечивает возможность обучения детей с любым уровнем подготовки. Зачисление детей на стартовый уровень обучения производится без предварительного отбора.
Результатом освоения стартового блока является освоение универсальных компетенций выбранного модуля, имеющего минимальную сложность основы работы с современным оборудованием и инженерный «продукт» - технический кейс. Итоговая работа обучающихся демонстрирует сформированность «гибких» и «жёстких» компетенций. 
«Гибкие навыки» – комплекс неспециализированных, важных надпрофессиональных навыков, которые отвечают за успешное участие 
в рабочем процессе, высокую производительность, являются сквозными, однако не связаны с конкретной предметной областью.
«Жёсткие навыки» – профессиональные навыки, которым можно научить и которые можно измерить.
Особенности организации образовательной деятельности по общеобразовательной общеразвивающей программе 
Освоение чертежей и геометрических построений организовано через чередование коротких практических блоков по 25–30 минут.
Образовательный процесс завершается материальным воплощением. Если вырезанная деталь не собирается из-за ошибки в размерах или неучтенной толщины пропила, ученик вынужден вернуться к исходному листу, самостоятельно находя разрыв в размерной цепи, что формирует у подростка понимание ответственности инженера за конечный результат работы оборудования.
Режим занятий, периодичность и продолжительность занятий: 
Занятия проводятся 2 раза в неделю по 2 академических часа. Продолжительность одного академического часа – 40 мин. Перерыв между учебными занятиями – 10 минут. Общее количество часов в неделю – 4 ак. часа
Срок освоения общеразвивающей программы определяется содержанием программы и составляет 1 год. 
Форма обучения: очная, возможна реализация очно с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий (Закон №273 Ф3, гл.2, ст.17, п.2.).
Объем общеразвивающей программы: 140 ак. часов в год.
Цель: формирование базовых инженерных компетенций в области высоких технологий с применением в реальных задачах.
Обучающие задачи:
· обучить основам инженерии;
· обучить проектированию в САПР Компас-3D;
· формировать техническую грамотность.
Развивающие:
· научить следовать алгоритмам и техническим инструкциям;
· познакомить с основами безопасности при работе с техникой;
· способствовать развитию навыков аргументации и структурирования своих мыслей, чтобы уверенно представлять идеи и предлагать решения во время обсуждений и презентаций;
· способствовать развитию логического мышления через решение простых инженерных задач.
Воспитательные:
· способствовать развитию самостоятельности при выполнении индивидуальных заданий;
· научить организовывать свое рабочее пространство;
· сформировать уважение к технике и правилам её эксплуатации;
· развить навыки межличностного общения.
Программа доступна для детей с любым уровнем подготовки. Зачисление на стартовый уровень осуществляется в соответствии с возрастом ребёнка и проходит без конкурсного отбора.
Прогностичность программы заключается в том, что после освоения одного из модулей и знакомства с направлениями Кванториума обучающиеся смогут осознанно выбрать квантум по основным программам Детского технопарка для дальнейшего углублённого обучения.

Планируемые результаты
Предметные результаты:
· знание основ инженерии;
· владение проектированием в САПР КОМПАС-3D;
· владение технической грамотностью.
Личностные результаты:
· умение самостоятельно планировать и выполнять поставленные задачи;
· умение организовывать свое рабочее пространство;
· знание, как обращаться с техникой по правилам эксплуатации;
· владение навыками межличностного общения.
Метапредметные результаты:
· умение следовать алгоритмам и техническим инструкциям;
· умение развивать навыки аргументации и структурирования своих мыслей, чтобы уверенно представлять идеи и предлагать решения во время обсуждений и презентаций;
· знание основы безопасности при работе с техникой;
· умение применять логическое мышление для решения простых инженерных задач.

Содержание курса (учебно-тематический план и его содержание)
Учебный (тематический) план
Таблица № 1
	№ п/п
	Название раздела, темы
	Количество часов
	Форма аттестации/
контроля

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1.
	Вводное занятие
	2
	1
	1
	

	1.1
	Знакомство, техника безопасности. Антикоррупционная беседа.
	2
	1
	1
	Устный опрос, викторина

	2.
	Работа с чертежными инструментами
	12
	2
	10
	

	2.1
	Работа с чертежными инструментами
	2
	1
	1
	Устный опрос, графическая работа

	2.2
	История развития масштабов, размеров
	2
	1
	1
	Интерактивная игра

	2.3
	Размеры и их значение на чертежах.
	4
	0
	4
	Графическая работа

	2.4
	Линии чертежа
	2
	0
	2
	Графическая работа

	2.5
	Промежуточная аттестация «Квест «Чертежная мастерская»
	2
	0
	2
	Интерактивная игра

	3.
	Геометрические построения
	34
	4
	30
	

	3.1
	Геометрические построения и их назначения
	2
	1
	1
	Устный опрос, графическая работа

	3.2
	Понятие «Точка пересечения линий»
	2
	0
	2
	Графическая работа

	3.3
	Отрезок, деление отрезка на части
	4
	1
	3
	Игра, графическая работа

	3.4
	Деление        окружности        на равные части
	4
	1
	3
	Устный опрос, графическая работа

	3.5
	Развертки геометрических тел.
	6
	1
	5
	Устный опрос, графическая работа

	3.6
	Развертки геометрических тел. Многогранники
	6
	0
	6
	Графическая работа

	3.7
	Развертки геометрических тел. Тела вращения
	6
	0
	6
	Графическая работа 

	3.8
	Промежуточная аттестация «Конкурс «Макетирование»
	4
	0
	4
	Решение творческих задач

	4.
	Чертежи в системе прямоугольных проекций
	20
	8
	12
	

	4.1
	Общие сведения о видах проецирования
	2
	1
	1
	Устный опрос, графическая работа

	4.2
	Проецирование        плоских фигур
	2
	1
	1
	Игра, графическая работа

	4.3
	Проекции        геометрических тел
	4
	2
	2
	Игра, графическая работа

	4.4
	Виды. Основные, местные, дополнительные
	4
	2
	2
	Устный опрос, графическая работа

	4.5
	Расположение        видов        на чертеже
	4
	2
	2
	Устный опрос, графическая работа

	4.6
	Промежуточная аттестация «Кейс «Третий вид на чертеже: от двух к трём с размерами»
	4
	0
	4
	Графическая работа, презентация

	5.
	Аксонометрические проекции
	16
	4
	12
	

	5.1
	Аксонометрическое проецирование
	6
	2
	4
	Викторина, графическая работа

	5.2
	Выполнение аксонометрических изображений
	6
	2
	4
	Устный опрос, графическая работа

	5.3
	Промежуточная аттестация «Кейс «Технический рисунок»
	4
	0
	4
	Графическая работа, презентация

	6
	Сечения и разрезы
	12
	4
	8
	

	6.1
	Назначение		разрезов. Правила	выполнения разрезов
	6
	2
	4
	Устный опрос, графическая работа

	6.2
	Назначение		сечений. Правила	выполнения сечений
	6
	2
	4
	Устный опрос, графическая работа

	7
	Чтение и выполнение чертежей 
	28
	4
	24
	

	7.1
	Порядок	построения изображений на чертеже
	6
	2
	4
	Устный опрос, графическая работа

	7.2
	Нанесение	размеров	с учетом формы предмета
	6
	2
	4
	Устный опрос, графическая работа

	7.3
	Порядок чтения чертежей деталей
	4
	0
	4
	Графическая работа

	7.4
	Условности и упрощения на чертежах
	2
	0
	2
	Графическая работа

	7.5
	Знакомство с программами САПР Компас-3D
	6
	0
	6
	Практическая работа

	7.6
	Промежуточная аттестация «Кейс «Моделирование формы по описанию с учетом чертежных правил и размеров»
	4
	0
	4
	Графическая работа, презентация

	8
	Итоговая аттестация «Кейс «Конструкторская смекалка»
	20
	2
	18
	

	8.1
	Работа над кейсом
	4
	0
	4
	Графическая работа

	8.2
	Работа над кейсом
	6
	0
	6
	Графическая работа

	8.3
	Работа над кейсом
	6
	0
	6
	Практическая работа

	8.4
	Защита
	4
	2
	4
	Итоговая аттестация

	Итого:
	144
	29
	115
	





Содержание учебного (тематического) плана
Таблица № 2
	№ п/п
	Название раздела, темы
	Содержание

	
	
	Теория
	Практика

	1.
	Вводное занятие

	1.1
	Знакомство, техника безопасности. Антикоррупционная беседа.
	Введение. Правила поведения на занятиях. Вводный инструктаж по технике безопасности. Беседа «Что значит быть честным?» История возникновения и развития науки об изображении предметов на плоскости. 
	Викторина «Тайны изображения предметов на плоскости»

	2.
	Работа с чертежными инструментами

	2.1
	Работа с чертежными инструментами
	История возникновения карандаша, линейки, циркуля. Их назначение и правила пользования.
	Графическая работа №1
Графический диктант

	2.2
	История развития масштабов, размеров
	Масштабы, их применение, обозначение; зависимость размеров изображения от
использованного масштаба.
	Интерактивная игра-путешествие во времени

	2.3
	Размеры и их значение на чертежах
	-
	Графическая работа №2
Правила нанесения размеров на чертежах.
Нанесение размеров на
чертежах, в карточках.

	2.4
	Линии чертежа
	-
	Графическая работа №3
Знакомство с линиями чертежа: горизонтальная, вертикальная, наклонная, сплошная, тонкая, штриховка Построение вертикальных, горизонтальных и наклонных линий

	2.5
	Промежуточная аттестация 
«Квест «Чертежная мастерская»
	-
	Графическая работа №4
Интерактивная игра по основам чертежа

	3.
	Геометрические построения

	3.1
	Геометрические построения и их назначения
	Расширение и углубление понятий о геометрических фигурах: прямоугольнике, круге, треугольнике, квадрате.
	Графическая работа №5
Выполнение
геометрических построений
Диктант по клеточкам

	3.2
	Понятие «Точка пересечения линий»
	-
	Графическая работа №6
Выполнение
геометрических построений
Рисование по точкам. Графический диктант «Черепаха»

	3.3
	Отрезок, деление отрезка на части
	Отрезок, деление отрезка на части с помощью линейки, циркуля; построение углов с помощью транспортира
Игра «Геометрическое приключение: Отрезки и углы»
	Графическая работа №7
Выполнение
геометрических построений
Построение квадрата, прямоугольника, треугольника

	3.4
	Деление окружности на равные части
	Окружность, радиус, диаметр
Определение центра дуги окружности. Деление
окружности на любое число равных частей
	Графическая работа №8
Построение цветных витражей на основе деления окружности на 4, 8, 16 частей

	3.5
	Развертки геометрических тел.
	Геометрические тела и их развертки
Основные геометрические тела. Отличие их от основных геометрических фигур. Понятие о
геометрической форме тела, о положении его в пространстве, существенных и несущественных
признаках геометрических тел, название их элементов.
	Графическая работа №9
Выполнение разверток
простейших
геометрических тел
(куб, пирамида и т.д.)

	3.6
	Развертки геометрических тел. Многогранники
	-
	Графическая работа №10
Выполнение разверток
простейших
геометрических тел
(гексаэдр, тетраэдр, октаэдр, икосаэдр, додекаэдр)

	3.7
	Развертки геометрических тел. Тела вращения
	-
	Графическая работа №11
Выполнение разверток тел вращения

	
	Промежуточная аттестация «Конкурс «Макетирование»
	-
	Решение творческих задач по индивидуальным заданиям «Проволочные модели»

	4.
	Чертежи в системе прямоугольных проекций

	4.1
	Общие сведения о видах проецирования
	Центральная проекция; аксонометрическая проекция; прямоугольные проекции.
	Ознакомление        с видами
проецирования

	4.2
	Проецирование плоских фигур
	Изображение плоскости на комплексном
чертеже; проецирующие плоскости и плоскость общего положения; проекции точки прямой, расположенных на плоскости; проекции плоских фигур; взаимное расположение плоскостей;
прямая, принадлежащая плоскости;
пересечение прямой с плоскостью; пересечение плоскостей
Игра «Геометрическое путешествие: Плоскости и их тайны»
	Графическая работа №12
Выполнение проецирования плоских фигур

	4.3
	Проекции геометрических тел
	Формы геометрических тел; проекции призм; проекции пирамид; проекции цилиндров;
проекции конусов; проекции кольца и тора;
проекции шара; комплексные чертежи группы
геометрических тел и моделей
Игра «Геометрическое путешествие: Мир трехмерных фигур»
	Графическая работа №13
Выполнение проецирования
геометрических тел

	4.4
	Виды. Основные, местные, дополнительные
	Системы расположения изображений; основные виды; местные виды; дополнительные виды
	Графическая работа №14
Выполнение чертежа детали в трех видах по двум данным видам (спереди и сверху, спереди и слева, сверху и слева)

	4.5
	Расположение видов на чертеже
	Вид спереди (главный), сверху, слева
	Графическая работа №15
Выполнение чертежей
несложных деталей

	4.6
	Промежуточная аттестация «Кейс «Третий вид на чертеже: от двух к трём с размерами»
	-
	Графическая работа №16
Построение третьего вида по двум данным
видам с нанесением размеров

	5
	Аксонометрические проекции

	5.1
	Аксонометрическое проецирование
	Аксонометрические проекции (фронтальная
косоугольная диметрическая, прямоугольная изометрическая и др.)
Викторина «Аксонометрические проекции: от теории к практике»
	Графическая работа №17
Выполнение
проецирования плоских фигур

	5.2
	Выполнение аксонометрических изображений
	Прямоугольная изометрическая проекция геометрических тел
	Графическая работа №18
Выполнение проецирования
геометрических тел на примере куба

	5.3
	Промежуточная аттестация «Кейс «Технический рисунок»
	-
	Графическая работа №19
Выполнение технического рисунка модели с натуры

	6
	Сечения и разрезы

	6.1
	Назначение разрезов. Правила выполнения разрезов
	Понятие о разрезах. Простые разрезы – вертикальные и горизонтальные; наклонный разрез; местные разрезы; сложные разрезы – ступенчатые и ломанные; обозначение разрезов.
Вербальные головоломки
	Графическая работа №20
Выполнение разрезов по чертежам деталей
Выполнение штриховки

	6.2
	Назначение сечений. Правила выполнения сечений
	сечение (понятие, виды, выполнение); виды штриховок фигур сечений
	Графическая работа №21
Построение сечения предложенных объектов (по наглядному изображению и по чертежу детали)

	7
	Чтение и выполнение чертежей 

	7.1
	Порядок построения изображений на чертеже
	Алгоритм выполнение чертежа детали в трех видах по двум данным видам (спереди и сверху, спереди и слева, сверху и слева)
	Графическая работа №22 «Построение третьей проекции по двум данным»

	7.2
	Нанесение размеров	с учетом формы предмета
	Способы нанесения размеров, выносные, размерные линии
Вербальные головоломки
	Графическая работа №23
Выполнение чертежей с нанесением линейных и
угловых размеров

	7.3
	Порядок чтения чертежей деталей
	-
	Графическая работа №24
Способы чтения и выполнения чертежей на основе анализа формы

	7.4
	Условности и упрощения на чертежах
	-
	Ознакомление с
условностями и упрощениями на чертежах

	7.5
	Знакомство с программами САПР Компас-3D
	-
	Знакомство с интерфейсом программы Компас-3D
Создание эскизов и чертежей
Создание объемных моделей

	7.6
	Промежуточная аттестация «Кейс «Моделирование формы по описанию с учетом чертежных правил и размеров»
	-
	Графическая работа №25
Моделирование формы по описанию

	8
	Итоговая аттестация «Кейс «Конструкторская смекалка»

	8.1
	Работа над кейсом
	-
	Разработать эскиз объекта для проектирования

	8.2
	Работа над кейсом
	-
	Выполнить чертежи в системе прямоугольных проекций и аксонометрические проекции

	8.3
	Работа над кейсом
	-
	Используя чертежи, изготовить модель устройства из подручных материалов (например, картона, пластиковых трубочек, проволоки)

	8.4
	Защита
	Рефлексия
	Презентация работы





Организационно-педагогические условия реализации программы
Календарный учебный график
Таблица № 3
	№
п/п
	Основные характеристики образовательного процесса
	Значение

	1
	Количество учебных недель
	35

	2
	Количество учебных дней
	70

	3
	Дни занятий
	С-ПД-2-2 вторник, четверг

	4
	Количество часов в неделю
	4

	5
	Периодичность занятий
	2 раза в неделю по 2 часа

	6
	Продолжительность одного учебного часа
	40 мин

	7
	Количество часов 
	144

	8
	Начало занятий 
	14.09.2026 г.

	9
	Выходные дни
	31.12.2026 – 09.01.2027 гг.

	10
	Окончание учебного года
	06.06.2027 г.



	Календарно-тематический план
Таблица № 4
	№ п/п
	Дата
	Название темы
	Формы организации деятельности
	Формы контроля

	1.
	Вводное занятие

	1.1
	15.09.26
	Знакомство, техника безопасности
	Фронтальная
	Устный опрос, викторина

	2.
	Работа с чертежными инструментами

	2.1
	17.09.26
	Работа с чертежными инструментами
	Фронтальная, групповая
	Устный опрос, графическая работа

	2.2
	22.09.26
	История развития масштабов, размеров
	Фронтальная
	Интерактивная игра

	2.3
	24.09.26
	Размеры и их значение на чертежах.
	Фронтальная, групповая
	Графическая работа

	2.4
	29.09.26
	Размеры и их значение на чертежах.
	Фронтальная, групповая
	Графическая работа

	2.5
	01.10.26
	Линии чертежа
	Фронтальная, групповая
	Графическая работа

	2.6
	06.10.26
	Промежуточная аттестация «Квест «Чертежная мастерская»
	Индивидуальная
	Интерактивная игра

	3.
	Геометрические построения

	3.1
	08.10.26
	Геометрические построения и их назначения
	Фронтальная, индивидуальная
	Устный опрос, графическая работа

	3.2
	13.10.26
	Понятие «Точка пересечения линий»
	Фронтальная, групповая
	Графическая работа

	3.3
	15.10.26
	Отрезок, деление отрезка на части
	Фронтальная, групповая
	Графическая работа

	3.4
	20.10.26
	Отрезок, деление отрезка на части
	Фронтальная, групповая
	Игра, графическая работа

	3.5
	22.10.26
	Деление        окружности        на равные части
	Фронтальная, групповая
	Устный опрос, графическая работа

	3.6
	27.10.26
	Деление        окружности        на равные части
	Фронтальная, групповая
	графическая работа

	3.7
	29.10.26
	Развертки геометрических тел.
	Фронтальная, групповая
	Устный опрос, графическая работа

	3.8
	03.11.26
	Развертки геометрических тел.
	Фронтальная, групповая
	графическая работа

	3.9
	05.11.26
	Развертки геометрических тел.
	Фронтальная, групповая
	графическая работа

	3.10
	10.11.26
	Развертки геометрических тел. Многогранники
	Фронтальная, групповая
	Графическая работа

	3.11
	12.11.26
	Развертки геометрических тел. Многогранники
	Фронтальная, групповая
	Графическая работа

	3.12
	17.11.26
	Развертки геометрических тел. Многогранники
	Фронтальная, групповая
	Графическая работа

	3.13
	19.11.26
	Развертки геометрических тел. Тела вращения
	Фронтальная, групповая
	Графическая работа

	3.14
	24.11.26
	Развертки геометрических тел. Тела вращения
	Фронтальная, групповая
	Графическая работа

	3.15
	26.11.26
	Развертки геометрических тел. Тела вращения
	Фронтальная, групповая
	Графическая работа

	3.16
	01.12.26
	Промежуточная аттестация «Конкурс «Макетирование»
	Индивидуальная
	Решение творческих задач

	3.17
	03.12.26
	Промежуточная аттестация «Конкурс «Макетирование»
	Индивидуальная
	Решение творческих задач

	4.
	Чертежи в системе прямоугольных проекций

	4.1
	08.12.26
	Общие сведения о видах проецирования
	Фронтальная
	Устный опрос, графическая работа

	4.2
	10.12.26
	Проецирование        плоских фигур
	Фронтальная, групповая
	Игра, графическая работа

	4.3
	15.12.26
	Проекции        геометрических тел
	Фронтальная, групповая
	Игра, графическая работа

	4.4
	17.12.26
	Проекции        геометрических тел
	Фронтальная, групповая
	графическая работа

	4.5
	22.12.26
	Виды. Основные, местные, дополнительные
	Фронтальная, групповая
	Устный опрос, графическая работа

	4.6
	24.12.26
	Виды. Основные, местные, дополнительные
	Фронтальная, групповая
	графическая работа

	4.7
	29.12.26
	Расположение        видов        на чертеже
	Фронтальная, групповая
	Устный опрос

	4.8
	12.01.27
	Расположение        видов        на чертеже
	Фронтальная, групповая
	графическая работа

	4.9
	14.01.27
	Промежуточная аттестация «Кейс «Третий вид на чертеже: от двух к трём с размерами»
	Индивидуальная
	Графическая работа, презентация

	4.10
	19.01.27
	Промежуточная аттестация «Кейс «Третий вид на чертеже: от двух к трём с размерами»
	Индивидуальная
	Графическая работа, презентация

	5.
	Аксонометрические проекции

	5.1
	21.01.27
	Аксонометрическое проецирование
	Фронтальная
	Викторина, графическая работа

	5.2
	26.01.27
	Аксонометрическое проецирование
	Фронтальная, групповая
	Викторина, графическая работа

	5.3
	28.01.27
	Аксонометрическое проецирование
	Фронтальная, групповая
	графическая работа

	5.4
	02.02.27
	Выполнение аксонометрических изображений
	Фронтальная, групповая
	Устный опрос, графическая работа

	5.5
	04.02.27
	Выполнение аксонометрических изображений
	Фронтальная, групповая
	графическая работа

	5.6
	09.02.27
	Выполнение аксонометрических изображений
	Фронтальная, групповая
	Устный опрос, графическая работа

	5.7
	11.02.27
	Промежуточная аттестация «Кейс «Технический рисунок»
	Индивидуальная
	Графическая работа, презентация

	5.8
	16.02.27
	Промежуточная аттестация «Кейс «Технический рисунок»
	Индивидуальная
	Графическая работа, презентация

	6.
	Сечения и разрезы

	6.1
	18.02.27
	Назначение		разрезов. Правила	выполнения разрезов
	Фронтальная, индивидуальная
	Устный опрос, графическая работа

	6.2
	25.02.27
	Назначение		разрезов. Правила	выполнения разрезов
	Фронтальная, групповая
	Устный опрос, графическая работа

	6.3
	02.03.27
	Назначение		разрезов. Правила	выполнения разрезов
	Фронтальная, групповая
	графическая работа

	6.4
	04.03.27
	Назначение		сечений. Правила	выполнения сечений
	Фронтальная, групповая
	Устный опрос, графическая работа

	6.5
	09.03.27
	Назначение		сечений. Правила	выполнения сечений
	Фронтальная, групповая
	графическая работа

	6.6
	11.03.27
	Назначение		сечений. Правила	выполнения сечений
	Фронтальная, групповая
	Устный опрос, графическая работа

	7.
	Чтение и выполнение чертежей 

	7.1
	16.03.27
	Порядок	построения изображений на чертеже
	Фронтальная
	Устный опрос

	7.2
	18.03.27
	Порядок	построения изображений на чертеже
	Фронтальная, групповая
	графическая работа

	7.3
	23.03.27
	Порядок	построения изображений на чертеже
	Фронтальная, групповая
	Устный опрос, графическая работа

	7.4
	25.03.27
	Нанесение	размеров	с учетом формы предмета
	Фронтальная, групповая
	Устный опрос, графическая работа

	7.5
	30.03.27
	Нанесение	размеров	с учетом формы предмета
	Фронтальная, групповая
	графическая работа

	7.6
	01.04.27
	Нанесение	размеров	с учетом формы предмета
	Фронтальная, групповая
	Устный опрос, графическая работа

	7.7
	06.04.27
	Порядок чтения чертежей деталей
	Фронтальная, групповая
	Графическая работа

	7.8
	08.04.27
	Порядок чтения чертежей деталей
	Фронтальная, групповая
	Графическая работа

	7.9
	13.04.27
	Условности и упрощения на чертежах
	Фронтальная, групповая
	Графическая работа

	7.10
	15.04.27
	Знакомство с программами САПР Компас-3D
	Фронтальная, групповая
	Практическая работа

	7.11
	20.04.27
	Знакомство с программами САПР Компас-3D
	Фронтальная, групповая
	Практическая работа

	7.12
	22.04.27
	Знакомство с программами САПР Компас-3D
	Фронтальная, групповая
	Практическая работа

	7.13
	27.04.27
	Промежуточная аттестация «Кейс «Моделирование формы по описанию с учетом чертежных правил и размеров»
	Индивидуальная
	Графическая работа, презентация

	7.14
	29.04.27
	Промежуточная аттестация «Кейс «Моделирование формы по описанию с учетом чертежных правил и размеров»
	Индивидуальная
	Графическая работа, презентация

	8.
	Итоговая аттестация «Кейс «Конструкторская смекалка»

	8.1
	04.05.27
	Работа над кейсом
	Фронтальная, индивидуальная
	Графическая работа

	8.2
	06.05.27
	Работа над кейсом
	Групповая
	Графическая работа

	8.3
	11.05.27
	Работа над кейсом
	Групповая
	Графическая работа

	8.4
	13.05.27
	Работа над кейсом
	Групповая
	Графическая работа

	8.5
	18.05.27
	Работа над кейсом
	Групповая
	Графическая работа

	8.6
	20.05.27
	Работа над кейсом
	Групповая
	Практическая работа

	8.7
	25.05.27
	Работа над кейсом
	Групповая
	Практическая работа

	8.8
	27.05.27
	Работа над кейсом
	Групповая
	Практическая работа

	8.9
	01.06.27
	Защита
	Фронтальная, групповая
	Итоговая аттестация

	8.10
	03.06.27
	Защита
	Фронтальная, групповая
	Итоговая аттестация


	


Материально-техническое обеспечение
Требования к помещению:
· помещение для занятий, отвечающие требованиям СанПин 2.4.3648-20 для учреждений дополнительного образования;
· качественное освещение;
· столы, стулья по количеству обучающихся и 1 рабочим местом для педагога.
Оборудование: 
· моноблочное интерактивное устройство;
· акустическая система Саундбар JBL BAR 300;
· клеевой пистолет;		
· система трёхмерного моделирования- Компас - 3D v23.

Учебно-методический комплекс
Таблица № 5
	№ п/п
	Название раздела, темы
	Дидактико-методический материал
	Литература,
интернет-ресурсы

	1.
	Вводное занятие
	Викторина «Тайны изображения предметов на плоскости»
	1.Виноградов В.Н., Ботвинников А.Д., Вишнепольский И.С. «Черчение. Учебник для общеобразовательных учреждений»
2.Биккулова О. Что такое hard и soft skills? В чем разница? Что важнее? [Электронный ресурс]
3.ГОСТ Р 2.005-2023 ЕСКД Термины и определения (редакция от 01.03.2024 г.) [Электронный ресурс]

	2.
	Работа с чертежными инструментами
	Графическая работа №1-№4
Интерактивная игра-путешествие во времени
Квест «Чертежная мастерская»
	1.Виноградов В.Н., Ботвинников А.Д., Вишнепольский И.С. «Черчение. Учебник для общеобразовательных учреждений»
2.Василенко Е.А., Жукова Е.Т. Карточки-задания по черчению [Электронный ресурс]

	3.
	Геометрические построения
	Графическая работа №5-№11
Игра «Геометрическое приключение: Отрезки и углы»
Конкурс «Макетирование»
	1.ГОСТ Р 2.109-2023 ЕСКД Основные требования к чертежам (редакция от 17.06.2024г.) [Электронный ресурс]
2.Geogebra - бесплатное он-лайн геометрическое приложение [Электронный ресурс]
3.Интерактивный тренажер [Электронный ресурс]

	4.
	Чертежи в системе прямоугольных проекций
	Графическая работа №12-16
Игра «Геометрическое путешествие: Плоскости и их тайны»
Игра «Геометрическое путешествие: Мир трехмерных фигур»
	1.Жданов А. А. Жданова Н. С. Методика внеклассной и внешкольной работы по черчению: учебное пособие
2.Швец М.И., Пакулин А.П., Тимофеев В.Н. Инженерная графика. Практикум

	5.
	Аксонометрические проекции
	Графическая работа №17-№19
Викторина «Аксонометрические проекции: от теории к практике»
	1.Георгиевский О.В., Веселов В.И., Ничуговский Г.И. Начертательная геометрия и инженерная графика (для технических направлений подготовки)
2.Василенко Е.А., Жукова Е.Т. Карточки-задания по черчению [Электронный ресурс]

	6.
	Сечения и разрезы
	Графическая работа №20-№21
Вербальные головоломки
	1.Гордеенко Н.А., Степакова В.В. Черчение [Электронный ресурс]
2.Мультимедийные тесты по МХК, ИЗО, черчению [Электронный ресурс]

	7.
	Чтение и выполнение чертежей 
	Графическая работа №22-№25
Вербальные головоломки
	1.Герасимов А. А. Самоучитель КОМПАС-3D V19. Трехмерное проектирование.
2.Мультимедийные тесты по МХК, ИЗО, черчению [Электронный ресурс]

	8.
	Итоговая аттестация «Кейс «Конструкторская смекалка»
	«Кейс «Конструкторская смекалка»
	1.Библиотека МЭШ [Электронный ресурс]
2.ГОСТ Р 2.109-2023 ЕСКД Основные требования к чертежам (редакция от 17.06.2024г.) [Электронный ресурс]
3.Скобелева И.Ю., Ширшова И.А., Гареева Л.В., Князьков В.В. Инженерная графика [Электронный ресурс].



Оценочные материалы
Предусмотрено использование следующих форм отслеживания, фиксации и предъявления образовательных результатов:
· способы и формы выявления результатов: самостоятельные работы, практические работы, оценка результатов работы над кейсом, портфолио и т.д.
· способы и формы фиксации результатов: журнал посещаемости, ведомость успеваемости, проекты учащихся;
· способы и формы предъявления и демонстрации результатов: результаты выполнения учебных кейсов, выполнение итогового кейса.
Входной контроль при приёме на данную общеразвивающую программу не предусмотрен. Входная диагностика определения уровня умений, навыков проводится в начале обучения согласно предложенной форме и является входной оценкой мониторинга.  Входная диагностика отвечает педагогическому запросу отслеживания компьютерной грамотности на начальном этапе и проводится педагогом.
Промежуточная аттестация является итоговой суммой баллов по результатам освоения тем, разделов курса (модуля) образовательной программы стартового уровня (max 75 баллов) в соответствии с календарно-тематическим планом с использованием оценочных материалов.
Итоговая аттестация включает в себя сумму баллов по результатам защиты итогового кейса (max 25 баллов). Защита итогового кейса осуществляется путем выступления-презентации обучающимся или командой обучающихся. Презентация должна включать в себя тему кейса, его цели и задачи, результаты, средства, которыми были достигнуты полученные результаты.
Для проведения итоговой аттестации в формате защиты кейсов обучающихся формируется комиссия, в состав которой входят представители администрации, руководители структурных подразделений, педагогические работники, внешние эксперты от организаций-партнеров.
Сумма баллов результатов аттестации переводится в один из уровней освоения образовательной программы. Программа считается освоенной при получении достаточного количества баллов в соответствии с уровнями. 
При освоении обучающимся программы на высоком уровне, ему предоставляется возможность приоритетного поступления на обучение по программе «Кванториум. Базовый».
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1. Герасимов А. А. Самоучитель КОМПАС-3D V19. Трехмерное проектирование. / – СПб.: БХВ-Петербург, 2021. - 624 с.
1. Жданов А. А. Жданова Н. С. Методика внеклассной и внешкольной работы по черчению: учебное пособие / – М.: ФЛИНТА, 2020- 151с.
1. Швец М.И., Пакулин А.П., Тимофеев В.Н. Инженерная графика. Практикум / – М.: КноРус, 2025-422 с.
Электронные ресурсы
1. Биккулова О. Что такое hard и soft skills? В чем разница? Что важнее? [Электронный ресурс]. – URL: https://proforientator.ru/publications/articles/chto-takoe-hard-i-soft-skills-v-chem-raznitsa-chto-vazhnee.html (дата обращения: 31.03.2026).
2. Василенко Е.А., Жукова Е.Т. Карточки-задания по черчению [Электронный ресурс]. – URL: https://cherch-ikt.ucoz.ru/uchebn/stepakova_zad_7.pdf  (дата обращения: 30.03.2026).
3. Geogebra - бесплатное он-лайн геометрическое приложение [Электронный ресурс]. – URL: Бесплатное он-лайн геометрическое приложение (дата обращения: 30.03.2026). 
4. Библиотека МЭШ [Электронный ресурс]. – URL: https://uchebnik.mos.ru/main (дата обращения: 30.03.2026). 
5. Интерактивный тренажер [Электронный ресурс]. – URL: Интерактивный тренажер - Конкурс Интерактивная мозаика - Сообщество взаимопомощи учителей Педсовет.su (дата обращения: 30.03.2026).
6. Мультимедийные тесты по МХК, ИЗО, черчению [Электронный ресурс]. – URL: Мультимедийные тесты по МХК, ИЗО, черчению - МХК, ИЗО, черчение - Учительский портал (дата обращения: 30.03.2026).
Литература, рекомендованная обучающимся
0. ГОСТ Р 2.109-2023 ЕСКД Основные требования к чертежам (редакция от 17.06.2024г.) [Электронный ресурс]. – URL: https://internet-law.ru/gosts/gost/81646/ (дата обращения: 30.03.2026).
0. ГОСТ Р 2.005-2023 ЕСКД Термины и определения (редакция от 01.03.2024 г.) [Электронный ресурс]. – URL: https://internet-law.ru/gosts/gost/81658/  (дата обращения: 30.03.2026).
0. Гордеенко Н.А., Степакова В.В. Черчение [Электронный ресурс]. – URL: https://cherch-ikt.ucoz.ru/uchebn/gordien_stepak_uchedn.pdf (дата обращения: 31.03.2026).
0. Скобелева И.Ю., Ширшова И.А., Гареева Л.В., Князьков В.В. Инженерная графика [Электронный ресурс]. – URL: file:///C:/Users/user08/Desktop/рабочие%20документы/Примеры/черчение/2.pdf  (дата обращения: 30.03.2026).



ПРИЛОЖЕНИЯ

Критерии аттестации
Таблица № 6
	Критерии оценки
	Кол-во баллов

	Промежуточная аттестация
	75

	Итоговая аттестация (итоговая защита кейса)
	25

	Итого:
	100



Шкала оценки промежуточной и итоговой аттестации
Таблица № 7
	Баллы
	Уровень освоения

	0
	Знание и/или умение абсолютно не проявлено. Отсутствуют практические умения и навыки, связанные с данным качеством; качество/знание/навык нуждается в развитии.

	1
	Поверхностное фрагментарное представление о данной области знаний. Оценка свидетельствует о наличии соответствующих данной деятельности умений и навыков, проявляющихся не систематически и не в полной мере.

	2
	Базовые представления в обозначенной области. Оценка свидетельствует о средней развитости качества/знания/навыка, об удовлетворительно развитых для деятельности умениях и навыках.

	3
	Уверенные знания в обозначенной области. Сформировавшийся, уверенный навык, в том числе позволяет разрешать сложные нестандартные ситуации. Оценка соответствует высокой степени выраженности качества/знания/навыка.



Оценочный лист для проведения
 промежуточной и итоговой аттестации 
Таблица № 8
	№ п/п
	Критерии оценивания
	Кол-во баллов

	
	Промежуточная аттестация 
	75

	1.
	Квест «Чертежная мастерская»
	12

	1.1
	Умеет работать с чертежными инструментам
	3

	1.2
	Знает правила нанесения размеров на чертежи
	3

	1.3
	Знает масштабы, их применение, обозначение
	3

	1.4
	Умеет строить линии чертежа
	3

	2.
	Конкурс «Макетирование»
	15

	2.1
	Умеет работать с геометрическими построениями
	3

	2.2
	Выполнение построения на основе деления окружности
	3

	2.3
	Умеет выполнять развертки простейших геометрических тел
	3

	2.4
	Умеет выполнять развертки многогранников
	3

	2.5
	Умеет выполнять развертки тел вращения
	3

	3.
	Кейс «Третий вид на чертеже: от двух к трём с размерами»
	18

	3.1
	Выполняет проецирование плоских фигур
	3

	3.2
	Выполняет проецирование геометрических тел
	3

	3.3
	Выполняет чертежи детали в трех видах
	3

	3.4
	Соответствие видов и размеров на чертежах
	3

	3.5
	Умеет выполнять чертежи несложных деталей
	3

	3.6
	Качество выполнения чертежа
	3

	4.
	Кейс «Технический рисунок
	12

	4.1
	Выполняет проецирование плоских фигур
	3

	4.2
	Выполняет проецирование геометрических тел
	3

	4.3
	Соответствие технического рисунка модели с натуры
	3

	4.4
	Качество выполнения чертежа
	3

	5.
	Кейс «Моделирование формы по описанию с учетом чертежных правил и размеров»
	18

	5.1
	Знает порядок построения изображений на чертеже
	3

	5.2
	Умеет читать и выполнять чертежи
	3

	5.3
	Понимает условности и упрощения на чертежах
	3

	5.4
	Способен самостоятельно находить и использовать необходимые функции программы Компас-3D
	3

	5.5
	Соответствие модели и чертежа
	3

	5.6
	Качество выполнения чертежа
	3

	
	Итоговая аттестация «Кейс «Конструкторская смекалка»
	25

	1.
	Оценка командной работы: коммуникация и взаимодействие, использование методов и инструментов работы в команде
	3

	2.
	Соблюдение технологии работы (правильность последовательности действий, соблюдение алгоритмов)
	3

	3.
	Умение определения приоритета действий план работы
	3

	4.
	Оригинальность решения
	3

	5.
	Соблюдение сроков работы
	  1*

	6.
	Концепция кейса (актуальность, целеполагание и т.п.)
	3

	7.
	Исследование кейса (сравнение аналогов, целевая аудитория и т.п.)
	3

	8.
	Техническая проработка кейса
	3

	9.
	Презентация кейса (выступление)
	3

	
	Итого:
	100


* критерий оценивается по шкале от 0 до 1 балла, где 0 баллов - сроки работы не соблюдены, 1 балл - сроки работы соблюдены



Мониторинг достижения
обучающимися личностных и метапредметных результатов
Таблица № 9
	№ п/п
	Критерии оценки
	Кол-во баллов

	1.
	Метапредметные результаты
	12

	1.1
	Умение следовать алгоритмам и техническим инструкциям;
	3

	1.2
	Умениеь развивать навыки аргументации и структурирования своих мыслей, чтобы уверенно представлять идеи и предлагать решения во время обсуждений и презентаций
	3

	1.3
	Знание основы безопасности при работе с техникой
	3

	1.4
	Умение применять логическое мышление для решения простых инженерных задач
	3

	2.
	Личностные результаты
	12

	2.1
	Умение самостоятельно планировать и выполнять поставленные задачи
	3

	2.2
	Умение организовывать свое рабочее пространство
	3

	2.3
	Знание, как обращаться с техникой по правилам эксплуатации
	3

	2.4
	Владение навыками межличностного общения
	3

	
	Итого:
	24



Шкала оценки достижения
обучающимися личностных и метапредметных результатов
Таблица № 10
	Баллы
	Уровень освоения

	0
	Личная характеристика абсолютно не проявлена. Отсутствуют знания, практические навыки, связанные с данным качеством; качество/навык нуждается в развитии.

	1
	Поверхностная фрагментарная демонстрация качества. Оценка свидетельствует о наличии соответствующих данной деятельности знаний и навыков, проявляющихся не систематически и не в полной мере.

	2
	Оценка свидетельствует о средней развитости качества/навыка, об удовлетворительно развитых для проявления качества умениях и навыках. Демонстрация качеств нестабильна.

	3
	Уверенная и стабильная демонстрация качества. Сформировавшийся навык, который в том числе позволяет разрешать сложные нестандартные ситуации. Оценка соответствует высокой степени выраженности качества/навыка.



Критерии оценивания личностных и метапредметных результатов
Таблица № 11
	Баллы
	Уровень

	0-5
	Низкий

	6-9
	Средний

	10-12
	Высокий
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Ведомость итогов усвоения обучающимися
дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы

Направление ________________________________________________________________  Группа ______________________
Таблица № 12
	№ п/п
	ФИ обучающегося
	Баллы промежуточной аттестации
	Баллы итоговой аттестации
	Сумма баллов
	Уровень освоения программы*

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	



____________________/ ______________________
подпись                           Ф.И.О. педагога доп. образования    



* Сумма баллов результатов аттестации переводится в один из уровней освоения образовательной программы. Программа считается освоенной при получении достаточного количества баллов в соответствии с уровнями:

0-49 «Низкий» - Программа не освоена. Недостающий уровень для перехода на программу базового уровня. Рекомендуется повторное обучение по данной программе / сменить направление.
50-79 «Средний» - Программа освоена в достаточном объеме для продолжения обучения с корректировкой недостающих знаний/навыков.
Может быть рекомендован для освоения программ базового уровня.
80-100 «Высокий» - Программа освоена в полном объеме. Рекомендуется для перевода на базовый уровень программы.

Диагностические материалы

Входная диагностика
Цель: определить исходный уровень знаний обучающихся в области инженерной графики, геометрии и основ прототипирования. 
Время выполнения: 15–20 минут. 
Инструкция: Выберите один правильный вариант ответа. Обведите букву или запишите её номер.

Вопросы:
1. Какой инструмент предназначен исключительно для проведения прямых линий на бумаге? 
А) Циркуль 
Б) Транспортир 
В) Линейка 
Г) Лекало
2. Как называется чертежный инструмент, предназначенный для измерения и построения углов на плоскости? 
А) Циркуль-измеритель 
Б) Транспортир 
В) Угольник 
Г) Лекало
3. Какой из перечисленных предметов является объемным геометрическим телом, а не плоской фигурой? 
А) Треугольник 
Б) Окружность 
В) Куб 
Г) Квадрат
4. В сечении какого геометрического тела всегда получается круг независимо от угла наклона секущей плоскости (при условии, что плоскость пересекает тело)? 
А) Пирамида 
Б) Конус 
В) Призма 
Г) Шар (сфера)
5. На чертеже деталь имеет длину 100 мм. Масштаб изображения — 1:2. Какова реальная длина детали? 
А) 50 мм 
Б) 100 мм 
В) 200 мм 
Г) 500 мм
6. Что означает масштаб 2:1 при изображении детали? 
А) Деталь на чертеже уменьшена в два раза 
Б) Деталь на чертеже увеличена в два раза 
В) Реальный размер детали составляет 2 метра 
Г) Ошибка в обозначениях масштаба
7. Если деталь слишком велика, чтобы уместиться на листе А4 в натуральную величину, конструктор должен: 
А) Увеличить формат листа до А1 вручную 
Б) Уменьшить изображение, применив масштаб уменьшения (например, 1:2 или 1:10) 
В) Отрезать лишние части детали ножницами 
Г) Нарисовать только половину детали
8. В чем заключается главное отличие физической модели от цифрового чертежа при подготовке к производству? 
А) Модель всегда точнее чертежа 
Б) Физическую модель можно тактильно оценить, проверить эргономику и собрать на сопрягаемость деталей до запуска станка 
В) Чертеж нельзя сохранить в компьютере 
Г) Для создания модели не нужны инструменты
9. При создании развертки куба из бумаги размером 10х10 см каждая грань будет иметь форму: 
А) Прямоугольника 
Б) Ромба 
В) Квадрата со стороной 10 см 
Г) Шестиугольника
10. При создании физического макета из картона какой параметр материала становится критически важным для точности сборки объемных тел? 
А) Цвет картона 
Б) Толщина материала (припуск на сгиб/толщину реза) 
В) Производитель клея 
Г) Формат листа А4
Критерии оценивания
Таблица № 13
	Баллы
	Уровень

	0-11
	Низкий

	12-16
	Средний

	17-20
	Высокий




