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Пояснительная записка
Программа «Кванториум. Базовый» модуль «Автоквантум» обеспечивает комплексное погружение учащихся в инженерно-техническую сферу через последовательное освоение пяти практических блоков: конструирование и программирование транспортных моделей на базе LEGO WeDo 2.0 (изучение видов передач, сборка автомобиля), отработка навыков безопасного вождения на автосимуляторе с решением билетов ПДД и аварийных ситуаций, имитационное моделирование транспортных потоков в среде AnyLogic с модернизацией дорожной инфраструктуры, 3D-моделирование и печать сборочных деталей, а также управление БПЛА (от базовых команд до конкурсных полетов в парах с доставкой груза). Обучение сопровождается методическими пособиями по робототехнике, ПДД, аддитивным технологиям и проектной деятельности.
Итоговая аттестация представляет собой защиту комплексного кейса, который объединяет полученные знания и навыки: обучающиеся разрабатывают транспортное средство (модель/3D-прототип), моделируют его функционирование в цифровой среде, прорабатывают технико-экономическое обоснование и представляют публичную презентацию проекта. Такой формат позволяет провести объективный срез знаний, умений и навыков, а также подготовить учащихся к участию в конкурсах и олимпиадах по робототехнике и беспилотным системам, что соответствует задачам проектного обучения в Кванториуме.
Направленность образовательной программы «Кванториум. Базовый» - техническая. 
Особенности обучения в текущем учебном году по общеобразовательной общеразвивающей программе особенности условий реализации содержания, подготовка к знаменательным датам, юбилеям детского объединения, учреждения, реализация тематических программ, проектов, причины замены тем по сравнению с реализуемой общеобразовательной общеразвивающей программой и т.д.
Целевая аудитория возраст и категория обучающихся, краткая характеристика возрастных особенностей и иных медико-психолого-педагогических характеристик обучающихся в соответствии с профилем программы, учитывающимся при реализации программы для достижения планируемых образовательных результатов.
Наполняемость учебной группы: 10-15 человек.
Принципы формирования учебных групп.
Перечень видов занятий беседа, лекция, практическое занятие, семинар, лабораторное занятие, круглый стол, тренинг, мастер-класс, экскурсия, открытое занятие и др.) с пояснением (при наличии) применения иных, отличающихся от общеразвивающей программы форм занятий и их сочетания)
Перечень форм подведения итогов реализации программы беседа, семинар, мастер-класс, презентация, практическое занятие, открытое занятие, и т.д., иные, отличающиеся от общеобразовательной программы, формы проведения промежуточной и итоговой (при наличии) аттестации в планируемом периоде обучения.
Особенности организации образовательной деятельности по общеобразовательной общеразвивающей программе 
Режим занятий, периодичность и продолжительность занятий: 
Занятия проводятся 2 раза в неделю по 2 академических часа. 
Продолжительность одного академического часа – 40 мин. Перерыв между учебными занятиями – 10 минут. Общее количество часов в неделю – 4 ак. часа
Срок освоения общеразвивающей программы определяется содержанием программы и составляет 1 год. 
Форма обучения: очная, возможна реализация очно с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий (Закон №273 Ф3, гл.2, ст.17, п.2.).
Объем общеразвивающей программы: 144 ак. часов в год.
Цель: формирование инженерно-технических компетенций и проектного мышления обучающихся через конструирование, моделирование транспортных средств и освоение основ безопасного управления наземным и воздушным транспортом.
Обучающие задачи:
· способствовать развитию знаний, умений и навыков технического конструирования и моделирования в области транспорта и транспортных систем путем погружения обучающихся в транспортную проблематику;
· систематизировать и обобщить знания в области автомобильной техники, логистики, взаимодействия различных видов транспорта, строительства и эксплуатации автомобильных дорог;
· познакомить с устройством, принципом работы, а также с методами проектирования различных механизмов и основных узлов и систем современного автомобиля, правилами дорожного движения;
· сформировать навыки чтения и построения чертежей деталей различных механизмов, а также навыки работы с испытательным и измерительным оборудованием.
Развивающие задачи:
· развивать техническое мышление и умение применять знания на практике через создание моделей, решение кейсов и выполнение проектов;
· формировать навыки проектной деятельности, планирования и презентации своих идей, что способствует развитию коммуникативных и аналитических способностей;
· развивать умение работать с программным обеспечением и техническими средствами, такими как конструктор LEGO WeDo, симуляторы вождения и дроны, что способствует развитию цифровой грамотности;
· развивать логическое мышление и пространственное воображение при изучении видов передач, сборке моделей, решении практических задач;
· формировать умение принимать решения в нестандартных ситуациях, например при моделировании аварийных ситуаций или выполнении конкурсных заданий;
· развивать системное мышление, изучая взаимодействие компонентов моделей и механизмов, а также принципы работы сложных систем;  
· формировать умение проводить анализ и оценку своих решений и решений других участников, что способствует развитию критического мышления;  
· развивать пространственное и логическое мышление через моделирование, конструирование и решение практических задач.
Воспитательные задачи:
· развивать навыки безопасного обращения с техническими средствами и оборудованием, соблюдая правила техники безопасности, что способствует формированию ответственного отношения к своей жизни и здоровью окружающих;
· формировать командный дух и умение работать в группе при выполнении практических заданий, проектных работ и участии в соревнованиях, воспитывать уважение к коллегам и умение слушать собеседника; 
· воспитывать инициативность и творческий подход, поощряя самостоятельное создание проектов и решений, развивая интерес к технике и инженерному делу; 
· развивать чувство ответственности за результат своей деятельности, особенно при подготовке и защите проектов, выполнении заданий и участии в конкурсах; 
· воспитывать уважение к правилам дорожного движения и эксплуатации техники, формировать сознательное отношение к соблюдению правил и норм поведения;
· улучшать навыки коммуникации и межличностного взаимодействия, через групповую работу, обсуждения и презентации проектов.
Результатом освоения стартового блока является освоение универсальных компетенций выбранного модуля, имеющего минимальную сложность основы работы с современным оборудованием и инженерный «продукт» - технический кейс. Итоговая работа обучающихся демонстрирует сформированность «гибких» и «жёстких» компетенций. 
По окончании дополнительной общеразвивающей программы обучающийся может продолжить обучение в рамках соответствующего модуля программы «Кванториум. Базовый» или выбрать другой модуль по программе «Кванториум. Стартовый».
Планируемые результаты
Предметные результаты:
· понимать и объяснять основные термины и понятия;
· знать основные виды транспорта, их основные части и элементы;
· знать виды и типы моделей автомобилей, устройство автомобиля, правила дорожного движения;
· ориентироваться в интерфейсе профильного ПО (LEGO Education, симуляторы вождения и дронов);
· понимать основы проектирования и конструирования моделей на LEGO WeDo 2.0 и основы пилотирования дронов.
· уметь проектировать, конструировать и тестировать устройства на базе LEGO WeDo 2.0;
· уметь разрабатывать отдельные элементы транспортных средств;
· уметь читать и составлять конструкторские чертежи и разрабатывать отдельные элементы транспортных систем;
· уметь работать в профильном ПО (LEGO Education, симулятор вождения, симулятор дрона);
· уметь управлять дроном, соблюдать правила дорожного движения в виртуальной среде, моделировать и анализировать дорожные ситуации;
· представлять результаты своей работы (защита проекта, презентация кейса).
Метапредметные результаты:
· освоение способов решения проблем творческого и поискового характера в процессе конструирования моделей и выполнения полетных заданий;
· формирование умения планировать, контролировать и оценивать учебные действия в соответствии с поставленной задачей и условиями ее реализации (сборка модели по времени, прохождение трассы);
· определение наиболее эффективных способов достижения результата (выбор типа передачи для скоростной машины, выбор траектории полета);
· умение договариваться о распределении функций и ролей в совместной деятельности (работа в парах над проектом, парные полеты дронов);
· соблюдение ТБ, бережное отношение к оборудованию и техническим устройствам (конструктор, дроны, симулятор, компьютерная техника).
Личностные результаты:
· способность к освоению систематических знаний в области механики, ПДД и аэродинамики, их самостоятельному пополнению через дополнительные источники;
· способность к сотрудничеству и коммуникации при работе в команде над проектом или при выполнении групповых полетных заданий;
· способность к самоорганизации, саморегуляции и рефлексии при подготовке к конкурсным испытаниям и защите проекта;
· готовность и способность к самообразованию на основе учебно-познавательной мотивации (интерес к технике, желание участвовать в соревнованиях);
· навык организации и планирования учебного сотрудничества с педагогом и сверстниками, умение работать в группе, практическое освоение морально-этических и психологических принципов общения и сотрудничества.


Содержание курса (учебно-тематический план и его содержание)
Учебный (тематический) план
Таблица № 1
	№ п/п
	Название блока, темы/кейса
	Количество часов
	Форма аттестации/
контроля

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	[bookmark: _Hlk201744225]1.
	Работа с конструктором LEGO WeDo 2.0.
	40
	12
	28
	 

	 
1.1.
	Входной контроль, беседа о правилах безопасности.
Знакомство с конструктором и его ПО.
	 
2
	 
1
	 
1
	Входной контроль. Устный опрос. Практическая работа.
 

	1.2
	Создание легкого автомобиля. Рассмотрение легкого автомобиля из чего он состоит в процесс сборки модели. 
	6
	2
	4
	Практическая работа.

	 
1.3
	Виды передач (зубчатая, ременная, угловая), сборка различных моделей.
	 
4
	 
1
	 
3
	Практическая работа.

	1.4
	Виды передач (червячная, многоступенчатая, коронная передача), сборка различных моделей.
	4
	1
	3
	Практическая работа.

	1.5
	Промежуточная аттестация «Создание базовой модели автомобиля с подходящим видом передачи, (подходящим для соревнований собрать самую быструю машину)»
	4
	0
	4
	Практическая работа. Соревновательная игра. 

	1.6
	Особенности транспорта по сферам деятельности.
	4
	1
	3
	Практическая работа. Демонстрация проделанной работы

	1.7
	Подготовка к конкурсам и олимпиадам. Написание проекта к конкурсам.
	16
	6
	10
	Практическая работа. Создание проекта к конкурсу. 

	2.
	От правил дорожного движения и тренажеров до полетов на дроне
	94
	10
	84
	 

	2.1
	Вводное занятие по ознакомлению с инструкциями и правилами эксплуатации тренажёра (симулятора вождения).
	8
	4
	4
	- Устный опрос. 
- Практическая часть (езда на тренажёре). 
 

	2.2
	Правила дорожного движения. Проигрывание аварийных ситуаций на дороге.
	8
	4
	4
	- Устный опрос. 
- Практическая часть (езда на тренажёре). 
 

	2.3
	Рассмотрение практических ситуаций на дороге, через решение билетов.  
	20
	0
	20
	- Решение билетов по правилам дорожного движения.
- Практическая часть (езда на тренажёре). 

	2.4
	Промежуточная аттестация «Сдача езды на симуляторе вождения»
	2
	0
	2
	Практическая работа

	2.5
	Вводное занятие по ознакомлению с инструкциями и правилами эксплуатации дрона
	2
	1
	1
	- Устный опрос. 
- Практическая часть (основы пользования дрона). 
 

	2.6
	Обучение основным командам: взлет, посадка, движению вперед/назад, повороты и стабилизация.
	10
	0
	10
	Практическая часть.

	2.7
	Полеты и выполнение конкурсных заданий. Подготовка к конкурсам.
	10
	0
	10
	Практическая часть.

	2.8
	[bookmark: _Hlk223539621]Обучение в режиме обучения/ симулятора.
	6
	1
	5
	Практическая часть.

	2.9
	Полеты и выполнение конкурсных заданий. 
	6
	0
	6
	Практическая часть.

	2.10
	Усложнение манёвров полета и подключение светового индикатора (полет, доставка груза, приземление)
	6
	0
	6
	Практическая часть.

	2.11
	Полет в парах.
	6
	0
	6
	Практическая часть.

	2.12
	Подготовка к конкурсным заданиям.
	10
	0
	10
	Практическая часть.

	[bookmark: _Hlk223294011]3.
	Итоговая аттестация «Защита проекта»
	10
	1
	9
	 

	3.1
	Решение кейса. Подготовка презентации.
	8
	1
	7
	Практическая работа

	3.2
	Итоговая защита проекта
	2
	0
	2
	Защита 

	Итого:
	144
	23
	121
	



Содержание учебного (тематического) плана
Таблица № 2
	№ п/п
	Название блока, темы/кейса
	Содержание

	
	
	Теория
	Практика

	1.
	Работа с конструктором LEGO WeDo 2.0.

	1.1
	 
Знакомство с конструктором и его ПО.
 
	Правила внутреннего распорядка, соблюдение санитарно–гигиенических норм. Инструктаж по технике безопасности. Организация рабочего места. Антикоррупционное просвещение. Транспортные средства. Знакомство с курсом, целями и задачами. Знакомство с конструктором LEGO WeDo 2.0.
	Свободное конструирование «Вспомни, что умеешь». Задача: собрать любую модель, которую ученик уже собирал раньше или придумать простую конструкцию, используя детали набора. Демонстрация собранных моделей. Выполнение тестовых заданий (входная диагностика).

	1.2
	Создание легкого автомобиля. Рассмотрение легкого автомобиля из чего он состоит в процесс сборки модели.
	Понятие «легкий автомобиль». Из каких основных частей состоит автомобиль (шасси, кузов, колеса, двигатель). Функциональное назначение частей. Почему важно делать конструкцию легкой? Влияние массы автомобиля на его скорость и маневренность. Обсуждение простейшей конструкции тележки: рама, ось, колеса. Устойчивость модели.
	Сборка базовой модели «Легковой автомобиль» (стандартная тележка с мотором, напрямую соединенным с осью). Разбор базовой программы и добавление дополнительных блоков (датчики, музыка, цикл, время работы). Тест-драйв модели. Анализ: почему автомобиль едет именно так? Добавление декоративных элементов, улучшение автомобиля.

	1.3
	Виды передач (зубчатая, ременная, угловая), сборка различных моделей.
	Понятие механической передачи. Зачем нужны передачи. Зубчатая передача: прямозубая передача. Как меняется скорость и сила вращения в зависимости от размера шестеренок. Понятие «редуктор» (увеличение силы, уменьшение скорости) и «мультипликатор» (увеличение скорости, уменьшение силы). Ременная передача: перекрестная и прямая. Использование резинового ремня. Угловая (коническая) передача: передача вращения под углом 90 градусов с помощью конических шестеренок.
	Сборка трех разных моделей на базе изученного материала про виды передач: зубчатая, ременная (создание эксперимента со скрещенным ремнем (изменение направления работы передачи), угловая. Работа с моделями конструкторов LEGO, тестирование по эргономике автомобиля. 
Кейс «Какой автомобиль лучше?». Требуется осуществить выбор автомобиля на основе потребностей потребителя по параметрам: бюджет, кузов, двигатель, тип трансмиссии.

	1.4
	Виды передач (червячная, многоступенчатая, коронная передача), сборка различных моделей.
	Продолжение изучения передач.
Червячная передача - свойство: сильное уменьшение скорости и увеличение силы. Используется в подъемных механизмах.
Многоступенчатая передача: последовательное соединение нескольких передач для достижения очень сильного замедления или ускорения. 
Коронная передача: разновидность зубчатой передачи, шестерня с зубьями, расположенными на торце.
	Сборка моделей, демонстрирующих свойства передач:
Червячная: 
Сборка модели «Подъемный кран». Демонстрация эффекта самоторможения (груз не падает, когда мотор выключен).
Многоступенчатая: 
Сборка модели «Тигр» или «Гусеница» с замедленной передачей, чтобы увидеть, как медленно, но мощно движутся детали.
Коронная: Сборка модели «Трактор».

	1.5
	Промежуточная аттестация «Создание базовой модели автомобиля с подходящим видом передачи (подходящим для соревнований собрать самую быструю машину)»
	Анализ пройденных передач с точки зрения скорости. Какая передача делает автомобиль самым быстрым? Обсуждение факторов, влияющих на скорость: трение в осях, вес конструкции, давление колес, сила сцепления с поверхностью.
Правила предстоящих соревнований (ровная дистанция, трасса).
	Создание модели гоночного автомобиля. Задача: собрать максимально легкую и быструю конструкцию. 
Обучающиеся могут выбрать тип передачи, поэкспериментировать с размером колес, расположением СмартХаба для лучшей развесовки. 
Проведение квалификационных заездов, замер времени. Анализ, почему одна машина быстрее другой, доработка конструкций.

	1.6
	Особенности транспорта по сферам деятельности.
	Транспорт специального назначения. Как форма и функции машины зависят от среды её применения.
Сельское хозяйство: тракторы, комбайны.
Строительство: экскаваторы, бульдозеры, подъемные краны. 
Космос: луноходы, марсоходы.
Быт и город: снегоуборочные машины, мусоровозы, погрузчики на складах. 
Обсуждение, какие передачи и механизмы нужны для выполнения конкретной задачи.
	Выбор сферы деятельности и конструирование модели специализированного транспорта. Например, собрать «Вездеход с датчиком движения для исследования Марса» или «Погрузчик с ковшом» с использованием червячной или реечной передачи для подъема ковша. 
Защита проекта: объяснить, для чего предназначена машина и почему она имеет именно такую конструкцию.

	1.7
	Подготовка к конкурсам и олимпиадам. Написание проекта к конкурсам.
	Что такое проект? 
Структура проекта: название, цель, задачи, актуальность, этапы работы, описание конструкции, описание программы, тестирование, выводы. Как выбрать тему для проекта (она должна решать какую-то проблему или улучшать существующее). Требования к демонстрации модели. Правила оформления презентации и текста доклада. 
Регламент выступления. 
Разбор критериев оценки на конкурсах (оригинальность, сложность, качество сборки, качество кода, защита).
	Начало работы над индивидуальным или групповым конкурсным проектом. 
Выбор темы и постановка проблемы (например, «Автомобиль для эвакуации раненых с поля боя», «Робот-сортировщик мусора», «Машина для доставки лекарств в отдаленные районы»). 
Мозговой штурм: обсуждение возможных механизмов и конструкций. Составление плана работы над проектом. Написание введения и цели проекта. Начало конструирования и программирования базовой версии модели.

	2.
	От правил дорожного движения и тренажеров до полетов на дроне

	2.1
	Вводное занятие по ознакомлению с инструкциями и правилами эксплуатации тренажёра (симулятора вождения).
	Знакомство с понятием «симулятор вождения» и его назначением. Устройство рабочего места: компьютер/монитор, активная зона управления. Инструктаж по технике безопасности: правила посадки, настройка кресла под рост, работа с педалями, хват руля. Правила включения/выключения оборудования. Знакомство с интерфейсом программы-симулятора: выбор автомобиля, выбор трассы, органы управления в игре, отображение приборов.
	Запуск симулятора. Выполнение упражнения «Парковка в гараже» или «Змейка» в упрощенном режиме. Демонстрация преподавателем. Первая попытка учащихся проехать простой участок трассы без соблюдения ПДД только для того, чтобы «почувствовать» связь руля и педалей с картинкой на экране. Отработка нажатия на газ и тормоз.

	2.2
	Правила дорожного движения. Проигрывание аварийных ситуаций на дороге.
	Актуализация знаний ПДД для пешеходов и перенос их на роль водителя. Основные обязанности водителя. Дорожные знаки: предупреждающие, запрещающие, предписывающие. Разбор понятия «аварийная ситуация». Причины ДТП: превышение скорости, несоблюдение дистанции, невнимательность, сложные погодные условия. Моделирование поведения в критических ситуациях: что делать, если на дорогу выбежал человек, если занесло автомобиль на скользкой дороге, если отказали тормоза. Понятие «безопасная скорость» и «остановочный путь».
	Запуск симулятора в режиме «Город» с трафиком. Задание: проехать по городу, строго соблюдая знаки и сигналы светофора. Создание искусственных аварийных ситуаций преподавателем (внезапное появление пешехода, резкое торможение впереди идущего автомобиля). Отработка реакции: экстренное торможение, объезд препятствия. Анализ действий каждого ученика.

	2.3
	Рассмотрение практических ситуаций на дороге, через решение билетов.
	-
	Индивидуальное решение билетов ПДД (можно использовать мобильные приложения или сайты). Обучающиеся по очереди объясняют свой выбор ответа. Разбор ошибок. Практическое применение знаний в симуляторе: нахождение на экране ситуации, аналогичной той, что была в билете и правильное выполнение маневра.

	2.4
	Промежуточная аттестация «Езда на симуляторе вождения»
	-
	Сдача зачета в формате «Экзамен в ГИБДД». Каждый обучающийся по очереди садится за симулятор. Преподаватель дает задание: «Выехать из двора, проехать два перекрестка (один регулируемый, другой нет), развернуться, припарковаться у обочины». Оценка действий по системе «сдал/не сдал» с подробным разбором ошибок для каждого ученика.

	2.5
	Вводное занятие по ознакомлению с инструкциями и правилами эксплуатации дрона.
	Знакомство с конструкцией дрона: рама, пропеллеры (винты), защита винтов, аккумулятор, плата управления, двигатели. Назначение каждой части. 
Техника безопасности при работе с дроном: опасность вращающихся пропеллеров, правила обращения с аккумулятором, запрет на полеты вблизи людей, животных, хрупких предметов, под напряжением (ЛЭП). Выбор безопасного места для полетов (полетная зона). Зарядка, подключение, калибровка дрона.
	Визуальный осмотр дрона. Подключение аккумулятора. Сопряжение пульта управления с дроном. Проверка работы моторов на холостом ходу (без пропеллеров или с защитой). Отработка команд включения/выключения. Установка дрона в стартовую позицию на полетной площадке.

	2.6
	Обучение основным командам: взлет, посадка, движению вперед/назад, повороты и стабилизация.
	-
	Выполнение цикла упражнений в полетной зоне: Взлет и зависание: Подъем на высоту ~1 метр и удержание позиции в течение 10-15 секунд. Посадка: Плавное приземление в обозначенный квадрат. Вперед-назад: Перемещение по прямой линии вперед и возврат назад. Влево-вправо: Перемещение из стороны в сторону (боковой ветер). Повороты: Разворот на месте на 90 и 180 градусов. «Квадрат»: Комбинация движений для облета воображаемого квадрата.

	2.7
	Полеты и выполнение конкурсных заданий. Подготовка к конкурсным.
	-
	Формирование команд и распределение ролей. Анализ конкурсного задания, составление плана выполнения. Тренировка элементов: слалом, пролет через ворота, точная посадка, доставка груза. Прохождение полосы препятствий на время. Предполетная подготовка дрона. Моделирование нештатных ситуаций. Проведение мини-соревнований внутри группы. Видеоразбор полетов, работа над ошибками. Программирование автономных полетов (TRIK Studio). Оформление документации и защита результатов.

	2.8
	Обучение в режиме обучения/ симулятора.
	Симуляторы как безопасная среда для начального обучения. Назначение и преимущества FPV-симуляторов (отработка навыков без риска поломки дрона). Знакомство с интерфейсом программы-симулятора. Принципы управления дроном: функции стиков (газ, рысканье, тангаж, крен). Отличия виртуального полета от реального. Методика тренировок: от простого к сложному.
	Подключение и калибровка пульта управления. Выполнение базовых упражнений: взлет, зависание, посадка, перемещение вперед/назад/влево/вправо, полет по траекториям «квадрат», «змейка», «восьмерка». Пролет через ворота. Отработка навыков в разных режимах (стабилизация/акро). Работа в редакторе трасс. Контрольный полет по смешанному маршруту.

	2.9
	Полеты и выполнение конкурсных заданий.
	-
	Организация полетной зоны с препятствиями (кегли, стулья, обручи). Отработка прохождения полосы препятствий на время. Проведение мини-соревнований внутри группы. Анализ ошибок: почему дрон задел стойку, почему увеличилось время прохождения.

	2.10
	Усложнение манёвров полета и подключение светового индикатора (полет, доставка груза, приземление). 
 
	-
	Установка на дрон светового модуля. Программирование/подключение мигания светодиода по команде с пульта. Задание «Экстренная доставка»: необходимо подлететь к зоне «Склад», взять груз (например, легкий пластиковый шарик или колечко из LEGO, подвешенное на магните/липучке), перевезти его через зону с препятствиями и сбросить в контейнер «Больница», включив световую сигнализацию (фару) во время полета с грузом.

	2.11
	Полет в парах.
	-
	Одновременный взлет двух дронов. Выполнение упражнений в паре. Синхронный полет: Движение по параллельным траекториям вперед/назад. Роевой полет: Пролет через общие ворота друг за другом. Гонка преследования: Один дрон лидирует, второй повторяет его маршрут с небольшой задержкой. Подготовка к командным соревнованиям, где важна синхронность или эстафета.

	2.12
	Подготовка к конкурсным заданиям.
	-
	Работа в симуляторе. Выбор простой гоночной трассы. Задача: пролететь трассу, не врезавшись в препятствия. Отработка плавного прохождения поворотов. Сравнение ощущений от управления в симуляторе и реальным дроном. Фиксация лучшего времени прохождения круга и т.д.

	3.
	Итоговая аттестация «Защита проекта»

	3.1
	Решение кейса. Подготовка презентации.
	Основы проектной деятельности, мотивация на командную работу. Погружение в проблемную область и формализация конкретной проблемы или актуальной задачи.
 
	Практическая работа с точными измерительными инструментами. Снятие размеров с заготовки по ГОСТ (индивидуальная работа). Погружение в проблемную область и формализация конкретной проблемы или актуальной задачи. Анализ существующих решений в рассматриваемой проблемной области, формирование ограничений проекта. Основы технологии SMART и SCRUM. Целеполагание, формирование концепции решения. Создание системы контроля над проектом. Эскизный проект, технический проект, технологическая проработка: изготовление, сборка, отладка, экспертиза, оценка эффективности, оптимизация объектов и процессов. Тестирование в реальных условиях, юстировка, внешняя независимая оценка. Определение затрат на проектирование, обоснование экономической целесообразности, объема и сроков реализации проекта. 

	3.2
	Итоговая защита проекта.
	-
	Внешняя независимая оценка, презентация и защита проекта, определение перспектив проекта, рефлексия. Выполнение заданий итогового тестирования. Итоговая аттестация.





Организационно-педагогические условия реализации программы
Календарный учебный график
Таблица № 3
	№
п/п
	Основные характеристики образовательного процесса
	Значение

	1
	Количество учебных недель
	36

	2
	Количество учебных дней
	72

	3
	
Дни занятий
	Б-АВТО-1 вторник, четверг
Б-АВТО-2 вторник, четверг
Б-АВТО-3 вторник, четверг

	4
	Количество часов в неделю
	4

	5
	Периодичность занятий
	2 раза в неделю по 2 часа.

	6
	Продолжительность одного учебного часа
	40 мин

	7
	Количество часов 
	144

	8
	Начало занятий
	14.09.2026 г.

	9
	Выходные дни
	31.12.2026 – 09.01.2027 гг.

	10
	Окончание учебного года
	06.06.2027 г.




Календарно-тематический план Б-АВТО-1, Б-АВТО-2, Б-АВТО-3
Таблица № 4
	№ п/п
	Дата
	Название темы
	Формы организации деятельности
	Формы контроля

	1.
	Работа с конструктором LEGO WeDo 2.0.

	

1.1
	15.09.26
	Входной контроль, беседа о правилах безопасности. Знакомство с конструктором и его ПО.
	Презентация, беседа, инструктаж
	Входной контроль. Устный опрос. Практическая работа.
 


	

1.2
	17.09.26
	Создание легкого автомобиля. Рассмотрение легкого автомобиля из чего он состоит в процесс сборки модели. 
	Презентация, беседа, инструктаж, лекция
	Творческая, самостоятельная и практическая работа.

	
	22.09.26
	
	Лекция, практическая работа
	Практическая работа.

	
	24.09.26
	
	
	

	
1.3
	29.09.26
	Виды передач (зубчатая, ременная, угловая), сборка различных моделей.
	Презентация, беседа, инструктаж, лекция
	Практическая работа.


	
	01.10.26
	
	Практическая работа, изображения, инструкции
	

	1.4
	06.10.26
	Виды передач (червячная, многоступенчатая, коронная), сборка различных моделей.
	Презентация, беседа, инструктаж, лекция
	Практическая работа.

	
	08.10.26
	
	Практическая работа, изображения, инструкции
	

	



1.5

	13.10.26



	Промежуточная аттестация «Создание базовой модели автомобиля с подходящим видом передачи, (подходящим для соревнований собрать самую быструю машину)»
	Практическая работа, презентация.

	Практическая работа. Соревновательная игра.


	
	15.10.26
	
	
	

	1.6
	20.10.26

	Особенности транспорта по сферам деятельности.

	Лекция, презентация, практическая работы, инструкции

	Практическая работа. Демонстрация проделанной работы

	
	22.10.26
	
	
	

	



1.7
	27.10.26
	Подготовка к конкурсам и олимпиадам. Написание проекта к конкурсам.
	

Презентация, положения о конкурсах, шаблоны и примеры работ, интернет-ресурс

	

Практическая работа. Создание проекта к конкурсу


	
	29.10.26
	
	
	

	
	03.11.26
	
	
	

	
	04.11.26
	
	
	

	
	10.11.26
	
	
	

	
	12.11.26
	
	
	

	
	17.11.26
	
	
	

	
	19.11.26
	
	
	

	2.
	От правил дорожного движения и тренажеров до полетов на дроне

	2.1
	24.11.26
	Вводное занятие по ознакомлению с инструкциями и правилами эксплуатации тренажёра (симулятора вождения).
	Презентация, билеты, инструктаж, тренажёр

	Устный опрос, практическая часть 

	
	26.11.26
	
	
	

	
	01.12.26
	
	Тренажёр

	Устный опрос, практическая часть, беседа 

	
	03.12.26
	
	
	

	2.2
	08.12.26
	Правила дорожного движения. Проигрывание аварийных ситуаций на дороге.
	Презентация, билеты, инструктаж, тренажёр

	Устный опрос, практическая часть, беседа 

	
	10.12.26
	
	
	

	
	15.12.26
	
	Тренажёр

	Устный опрос, практическая часть, беседа 

	
	17.12.26
	
	
	

	2.3
	22.12.26
	Рассмотрение практических ситуаций на дороге, через решение билетов.  
 
	


Билеты, тренажёр

	


Решение билетов по правилам дорожного движения.
Практическая часть 


	
	24.12.26
	
	
	

	
	29.12.26
	
	
	

	
	12.01.27
	
	
	

	
	14.01.27
	
	
	

	
	19.01.27
	
	
	

	
	21.01.27
	
	
	

	
	26.01.27
	
	
	

	
	28.01.27
	
	
	

	
	02.02.27
	
	
	

	2.4
	04.02.27
	Промежуточная аттестация «Сдача езды на симуляторе вождения»
	Билеты, тренажёр
	Практическая часть

	2.5
	09.02.27
	Вводное занятие по ознакомлению с инструкциями и правилами эксплуатации дрона
	Презентация, дрон, инструкция
	Устный опрос, практическая часть, беседа

	2.6
	11.02.27
	Обучение основным командам: взлет, посадка, движению вперед/назад, повороты и стабилизация.
	Презентация, дрон, инструкция

	Практическая часть.


	
	16.02.27
	
	
	

	
	18.02.27
	
	
	

	
	25.02.27
	
	
	

	
	02.03.27
	
	
	

	2.7
	04.03.27
	Полеты и выполнение конкурсных заданий. Подготовка к конкурсам.

	
Презентация, дрон, инструкция

	
Практическая часть.


	
	09.03.27
	
	
	

	
	11.03.27
	
	
	

	
	16.03.27
	
	
	

	
	18.03.27
	
	
	

	2.8
	23.03.27
	Обучение в режиме обучения/ симулятора.

	Презентация, дрон, инструкция, лекция

	Практическая часть, беседа, устный опрос

	
	25.03.27
	
	
	

	
	30.03.27
	
	
	

	2.9
	01.04.27
	Полеты и выполнение конкурсных заданий. 

	Практическая работа

	Практическая часть, беседа


	
	06.04.27
	
	
	

	
	08.04.27
	
	
	

	2.10
	13.04.27
	Усложнение манёвров полета и подключение светового индикатора (полет, доставка груза, приземление)
	Презентация, дрон, инструкция

	Практическая часть, беседа


	
	15.04.27
	
	
	

	
	20.04.27
	
	
	

	2.11
	22.04.27
	Полет в парах.

	Презентация, положения, инструктаж, дрон

	Практическая часть, беседа


	
	27.04.27
	
	
	

	
	29.04.27
	
	
	

	2.12
	04.05.27
	Подготовка к конкурсным заданиям.

	Презентация, положения, инструктаж, дрон, площадка для полета, дополнительные элементы для усложнения конструкций
	Практическая часть, беседа


	
	06.05.27
	
	
	

	
	11.05.27
	
	
	

	
	13.05.27
	
	
	

	
	18.05.27
	
	
	

	3.
	Итоговая аттестация «Защита проекта»

	3.1
	20.05.27
	Решение кейса. Подготовка презентации.

	Кейсы, билеты, дроны, ноутбуки

	Практическая работа


	
	25.05.27
	
	
	

	
	27.05.27
	
	
	

	
	01.06.27
	
	
	

	3.2
	03.06.27
	Итоговая защита проекта
	Кейсы, билеты, дроны, ноутбуки
	Устная работа, беседа, защита проекта



Материально-техническое обеспечение
		
Учебно-методический комплекс
Таблица № 5
	№ п/п
	Название раздела, темы
	Дидактико-методический материал
	Литература,
интернет-ресурсы

	1
	 
Знакомство с конструктором и его ПО.
 
	Инструкции, презентация, видео-уроки
	Корягин А. В. Образовательная робототехника Lego WeDo. Сборник методических рекомендаций и практикумов / – М.: ДМК-Пресс, 2016 – 380 с.
 Тарапата В. В., Самылкина Н. Н. Робототехника в школе: методика, программы, проекты. / – М.: Лаборатория знаний, 2026 / – 112 с.
 Филиппов С. А. Уроки робототехники. Конструкция. Движение. Управление. / – М.: Лаборатория знаний, 2025 – 192 с.

	2
	Создание легкого автомобиля. Рассмотрение легкого автомобиля из чего он состоит в процесс сборки модели.
	Инструкции по сборке, схемы, презентация
	Корягин А. В. Образовательная робототехника Lego WeDo. Сборник методических рекомендаций и практикумов / – М.: ДМК-Пресс, 2016 – 380 с.
Филиппов С. А. Уроки робототехники. Конструкция. Движение. Управление. / – М.: Лаборатория знаний, 2025 – 192 с.
Электронный ресурс 6: ПГ «Робототехника Lego WeDo 2.0 в дошкольной образовательной организации»

	3
	Виды передач (зубчатая, ременная, угловая), сборка различных моделей.
	Инструкции, схемы передач, презентация
	Корягин А. В. Образовательная робототехника Lego WeDo. Сборник методических рекомендаций и практикумов / – М.: ДМК-Пресс, 2016 – 380 с.
 Филиппов С. А. Уроки робототехники. Конструкция. Движение. Управление. / – М.: Лаборатория знаний, 2025 – 192 с.
Электронный ресурс 6: ПГ «Робототехника Lego WeDo 2.0 в дошкольной образовательной организации»

	4
	Виды передач (червячная, многоступенчатая, коронная передача), сборка различных моделей.
	Инструкции, схемы передач, презентация
	 Корягин А. В. Образовательная робототехника Lego WeDo. Сборник методических рекомендаций и практикумов / – М.: ДМК-Пресс, 2016 – 380 с.
 Филиппов С. А. Уроки робототехники. Конструкция. Движение. Управление. / – М.: Лаборатория знаний, 2025 – 192 с.
 Тарапата В. В., Самылкина Н. Н. Робототехника в школе: методика, программы, проекты. / – М.: Лаборатория знаний, 2026 / – 112 с.

	5
	Промежуточная аттестация «Создание базовой модели автомобиля с подходящим видом передачи (подходящим для соревнований собрать самую быструю машину)»
	Кейс-задание, критерии оценки
	 Корягин А. В. Образовательная робототехника Lego WeDo. Сборник методических рекомендаций и практикумов / – М.: ДМК-Пресс, 2016 – 380 с.
 Филиппов С. А. Уроки робототехники. Конструкция. Движение. Управление. / – М.: Лаборатория знаний, 2025 – 192 с.

	6
	Особенности транспорта по сферам деятельности.
	Презентация, изображения, видео-материалы
	 Гололобов В. Н. Беспилотники. С QR-кодами для перехода к необходимым ресурсам. Просто о сложном / – СПб: Наука и Техника, 2025 – 208 с.
 Луцкий М. Технология. Беспилотные летательные аппараты. 8-9 классы. Учебное пособие / – М.: Просвещение, 2025 – 180 с.

	7
	Подготовка к конкурсам и олимпиадам. Написание проекта к конкурсам.
	Положения конкурсов, методические рекомендации
	 Корягин А. В. Образовательная робототехника Lego WeDo. Сборник методических рекомендаций и практикумов / – М.: ДМК-Пресс, 2016 – 380 с.
 Кожанова Н. В., Полянская Л. А. Исследовательская и проектная деятельность школьников по иностранному языку / – Барнаул: АлтГПУ, 2025 –225 с.
 Тарапата В. В., Самылкина Н. Н. Робототехника в школе: методика, программы, проекты. / – М.: Лаборатория знаний, 2026 / – 112 с.

	8
	Вводное занятие по ознакомлению с инструкциями и правилами эксплуатации тренажёра (симулятора вождения).
	Инструкции, презентация, видео-инструкция
	 Жульнев Н. Я. Правила дорожного движения для начинающих с изм. на 2026 год. Серия «Автошкола» / – М.: АСТ, 2025 – 336 с.

	9
	Правила дорожного движения. Проигрывание аварийных ситуаций на дороге.
	Билеты ПДД, описание ситуаций, видео
	 Жульнев Н. Я. Правила дорожного движения для начинающих с изм. на 2026 год. Серия «Автошкола» / – М.: АСТ, 2025 – 336 с.
Электронный ресурс 1: Зырянов В.В., Кочерга В.Г., Поздняков М.Н. Современные подходы к разработке комплексных схем организации дорожного движения

	10
	Рассмотрение практических ситуаций на дороге, через решение билетов.
	Билеты ПДД, ситуационные задачи
	 Жульнев Н. Я. Правила дорожного движения для начинающих с изм. на 2026 год. Серия «Автошкола» / – М.: АСТ, 2025 – 336 с.
Электронный ресурс 2, 3, 4: Интеллектуальные транспортные системы

	11
	Промежуточная аттестация «Езда на симуляторе вождения»
	Практическое задание на тренажере
	 Жульнев Н. Я. Правила дорожного движения для начинающих с изм. на 2026 год. Серия «Автошкола» / – М.: АСТ, 2025 – 336 с.

	12
	Вводное занятие по ознакомлению с инструкциями и правилами эксплуатации дрона.
	Инструкции по ТБ, руководство пользователя
	 Гололобов В. Н. Беспилотники. С QR-кодами для перехода к необходимым ресурсам. Просто о сложном / – СПб: Наука и Техника, 2025 – 208 с.
 Луцкий М. Технология. Беспилотные летательные аппараты. 8-9 классы. Учебное пособие / – М.: Просвещение, 2025 – 180 с.

	13
	Обучение основным командам: взлет, посадка, движению вперед/назад, повороты и стабилизация.
	Инструкции по управлению, чек-листы
	 Гололобов В. Н. Беспилотники. С QR-кодами для перехода к необходимым ресурсам. Просто о сложном / – СПб: Наука и Техника, 2025 – 208 с.
 Луцкий М. Технология. Беспилотные летательные аппараты. 8-9 классы. Учебное пособие / – М.: Просвещение, 2025 – 180 с.

	14
	Полеты и выполнение конкурсных заданий. Подготовка к конкурсным.
	Положения конкурсов, трассы, задания
	 Гололобов В. Н. Беспилотники. С QR-кодами для перехода к необходимым ресурсам. Просто о сложном / – СПб: Наука и Техника, 2025 – 208 с.
 Луцкий М. Технология. Беспилотные летательные аппараты. 8-9 классы. Учебное пособие / – М.: Просвещение, 2025 – 180 с.

	15
	Обучение в режиме обучения/ симулятора.
	Программа симулятора, инструкции
	 Гололобов В. Н. Беспилотники. С QR-кодами для перехода к необходимым ресурсам. Просто о сложном / – СПб: Наука и Техника, 2025 – 208 с.
 Луцкий М. Технология. Беспилотные летательные аппараты. 8-9 классы. Учебное пособие / – М.: Просвещение, 2025 – 180 с.

	16
	Полеты и выполнение конкурсных заданий.
	Трассы, конкурсные задания
	 Гололобов В. Н. Беспилотники. С QR-кодами для перехода к необходимым ресурсам. Просто о сложном / – СПб: Наука и Техника, 2025 – 208 с.
 Луцкий М. Технология. Беспилотные летательные аппараты. 8-9 классы. Учебное пособие / – М.: Просвещение, 2025 – 180 с.

	17
	Усложнение манёвров полета и подключение светового индикатора (полет, доставка груза, приземление). 
 
	Инструкции, программирование
	 Гололобов В. Н. Беспилотники. С QR-кодами для перехода к необходимым ресурсам. Просто о сложном / – СПб: Наука и Техника, 2025 – 208 с.
 Луцкий М. Технология. Беспилотные летательные аппараты. 8-9 классы. Учебное пособие / – М.: Просвещение, 2025 – 180 с.

	18
	Полет в парах.
	Инструкции, техника безопасности
	 Гололобов В. Н. Беспилотники. С QR-кодами для перехода к необходимым ресурсам. Просто о сложном / – СПб: Наука и Техника, 2025 – 208 с.
 Луцкий М. Технология. Беспилотные летательные аппараты. 8-9 классы. Учебное пособие / – М.: Просвещение, 2025 – 180 с.

	19
	Подготовка к конкурсным заданиям.
	Положения конкурсов, разбор заданий
	 Гололобов В. Н. Беспилотники. С QR-кодами для перехода к необходимым ресурсам. Просто о сложном / – СПб: Наука и Техника, 2025 – 208 с.
 Луцкий М. Технология. Беспилотные летательные аппараты. 8-9 классы. Учебное пособие / – М.: Просвещение, 2025 – 180 с.

	20
	Решение кейса. Подготовка презентации.
	Кейс-задание, шаблоны презентаций
	 Гололобов В. Н. Беспилотники. С QR-кодами для перехода к необходимым ресурсам. Просто о сложном / – СПб: Наука и Техника, 2025 – 208 с.
 Кожанова Н. В., Полянская Л. А. Исследовательская и проектная деятельность школьников по иностранному языку / – Барнаул: АлтГПУ, 2025 –225 с.
 Луцкий М. Технология. Беспилотные летательные аппараты. 8-9 классы. Учебное пособие / – М.: Просвещение, 2025 – 180 с.



Оценочные материалы
Предусмотрено использование следующих форм отслеживания, фиксации и предъявления образовательных результатов:
· способы и формы выявления результатов: самостоятельные работы, практические работы, оценка результатов работы над кейсом, портфолио и т.д.
· способы и формы фиксации результатов: журнал посещаемости, ведомость успеваемости, проекты учащихся;
· способы и формы предъявления и демонстрации результатов: результаты выполнения учебных кейсов, выполнение итогового кейса.
Входная диагностика определения уровня умений, навыков проводится в начале обучения согласно предложенной форме и является входной оценкой мониторинга.  Входная диагностика отвечает педагогическому запросу отслеживания компьютерной грамотности на начальном этапе и проводится педагогом.
Промежуточная аттестация является итоговой суммой баллов по результатам освоения тем, разделов курса (модуля) образовательной программы стартового уровня (max 75 баллов) в соответствии с календарно-тематическим планом с использованием оценочных материалов.
Итоговая аттестация включает в себя сумму баллов по результатам защиты итогового проекта (max 25 баллов). Защита итогового проекта осуществляется путем выступления-презентации обучающимся или командой обучающихся. Презентация должна включать в себя тему проекта, его цели и задачи, результаты, средства, которыми были достигнуты полученные результаты.
Для проведения итоговой аттестации в формате защиты проектов обучающихся формируется комиссия, в состав которой входят представители администрации, руководители структурных подразделений, педагогические работники, внешние эксперты от организаций-партнеров.
Сумма баллов результатов аттестации переводится в один из уровней освоения образовательной программы. Программа считается освоенной при получении достаточного количества баллов в соответствии с уровнями. 
При освоении обучающимся программы на высоком уровне, ему предоставляется возможность приоритетного поступления на обучение по программе «Кванториум. Углубленный».
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4.	Интеллектуальные транспортные системы [Электронный ресурс]. – URL: http://m2m-t.ru/solutions/its/ (дата обращения: 03.04.2026).
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ПРИЛОЖЕНИЯ

Критерии аттестации
Таблица № 6
	Критерии оценки
	Кол-во баллов

	Промежуточная аттестация
	75

	Итоговая аттестация (итоговая защита кейса)
	25

	Итого:
	100



Шкала оценки промежуточной и итоговой аттестации
Таблица № 7
	Баллы
	Уровень освоения

	0
	Знание и/или умение абсолютно не проявлено. Отсутствуют практические умения и навыки, связанные с данным качеством; качество/знание/навык нуждается в развитии.

	1
	Поверхностное фрагментарное представление о данной области знаний. Оценка свидетельствует о наличии соответствующих данной деятельности умений и навыков, проявляющихся не систематически и не в полной мере.

	2
	Базовые представления в обозначенной области. Оценка свидетельствует о средней развитости качества/знания/навыка, об удовлетворительно развитых для деятельности умениях и навыках.

	3
	Уверенные знания в обозначенной области. Сформировавшийся, уверенный навык, в том числе позволяет разрешать сложные нестандартные ситуации. Оценка соответствует высокой степени выраженности качества/знания/навыка.





Оценочный лист для проведения
 промежуточной и итоговой аттестации 
Таблица № 8
	№ п/п
	Критерии оценивания
	Кол-во баллов

	
	Промежуточная аттестация 
	75

	1.
	Кейс «Создание базовой модели автомобиля с подходящим видом передачи, (подходящим для соревнований собрать самую быструю машину)»
	27

	1.1
	Соблюдает правила работы в аудитории и техники безопасности
	3

	1.2
	Понимает виды и типы транспорта
	3

	1.3
	Знает виды передач
	3

	1.4
	Освоили навыки сборки транспортного средства по всем правилам
	3

	1.5
	Проявляет творческий подход при создании т/с
	3

	1.6
	Сформирован навык разъяснения и аргументации своей позиции
	3

	1.7
	Проявляет навыки публичного выступления
	3

	1.8
	Умеет работать в команде/в парах/индивидуально
	3

	1.9
	Проявляет навыки планирования и управления временем
	3

	2.
	Практическая работа «Сдача езды на симуляторе вождения»
	21

	2.1
	Соблюдает правила техники безопасности при использовании оборудования (автосимулятор и дрон)
	3

	2.2
	Понимает и правильно применяет ПДД 
	3

	2.3
	Умеет реагировать на чрезвычайные ситуации
	3

	2.4
	Сформирован навык разъяснения и аргументации своей позиции
	3

	2.5
	Умеет пользоваться автосимулятором
	3

	2.6
	Умеет настраивать и работать с тренажёром  
	3

	2.7
	Проходит промежуточную аттестацию по управлению автомобилем на тренажёре
	3

	3.
	Практическая работа «Усложнение манёвров полета и подключение светового индикатора (полет, доставка груза, приземление)»
	24

	3.1
	Ремонтирует и настраивает дрон для полета
	3

	3.2
	Создаёт программу полета для реализации полета на дроне
	3

	3.3
	Работает в команде и в одиночку
	3

	3.4
	Выполняет сложные элементы полёта
	3

	3.5
	Использует режим симулятора для полетов 
	3

	3.6
	Умеют работать в команде и парой
	3

	3.7
	Умеет исправлять неполадки во время полета
	3

	3.8
	Освоили полёт в парах
	3

	4.
	Итоговая аттестация (защита итогового кейса)
	25

	1.
	Оценка командной работы: коммуникация и взаимодействие, использование методов и инструментов работы в команде
	3

	2.
	Соблюдение технологии работы (правильность последовательности действий, соблюдение алгоритмов)
	3

	3.
	Умение определения приоритета действий план работы
	3

	4.
	Оригинальность решения
	3

	5.
	Соблюдение сроков работы
	  1*

	6.
	Концепция кейса (актуальность, целеполагание и т.п.)
	3

	7.
	Исследование кейса (сравнение аналогов, целевая аудитория и т.п.)
	3

	8.
	Техническая проработка кейса
	3

	9.
	Презентация кейса (выступление)
	3

	
	Итого:
	100


* критерий оценивается по шкале от 0 до 1 балла, где 0 баллов - сроки работы не соблюдены, 1 балл - сроки работы соблюдены












Мониторинг достижения
обучающимися личностных и метапредметных результатов
Таблица № 9
	№ п/п
	Критерии оценки
	Кол-во баллов

	1.
	Метапредметные результаты
	12

	1.1
	Проявление креативности и находчивости при решении нестандартных задач
	3

	1.2
	Умение ставить цели, организовывать свою работу и анализировать результат в зависимости от условий задачи
	3

	1.3
	Способность выбирать оптимальные пути и методы для достижения результата
	3

	1.4
	Умение следовать правилам техники безопасности и аккуратно обращается с оборудованием
	3

	2.
	Личностные результаты
	12

	2.1
	Умение работать в команде, договариваться, брать на себя ответственность и применять свои идеи на практике для решения важных задач
	3

	2.2
	Умение управлять своим временем и эмоциями, анализировать свои действия и делать выводы из ошибок
	3

	2.3
	Проявление интереса, умение самостоятельно находить и усваивать новую информацию
	3

	2.4
	Умение планировать совместную работу, эффективно взаимодействовать в группе для достижения общей цели
	3

	
	Итого:
	24















Шкала оценки достижения
обучающимися личностных и метапредметных результатов
Таблица № 10
	Баллы
	Уровень освоения

	0
	Личная характеристика абсолютно не проявлена. Отсутствуют знания, практические навыки, связанные с данным качеством; качество/навык нуждается в развитии.

	1
	Поверхностная фрагментарная демонстрация качества. Оценка свидетельствует о наличии соответствующих данной деятельности знаний и навыков, проявляющихся не систематически и не в полной мере.

	2
	Оценка свидетельствует о средней развитости качества/навыка, об удовлетворительно развитых для проявления качества умениях и навыках. Демонстрация качеств нестабильна.

	3
	Уверенная и стабильная демонстрация качества. Сформировавшийся навык, который в том числе позволяет разрешать сложные нестандартные ситуации. Оценка соответствует высокой степени выраженности качества/навыка.




Критерии оценивания личностных и метапредметных результатов
Таблица № 11
	Баллы
	Уровень

	0-5
	Низкий

	6-9
	Средний

	10-12
	Высокий



Ведомость итогов усвоения обучающимися
дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы

Направление _____________________________________________________________ Группа ______________________
Таблица № 12
	№ п/п
	ФИ обучающегося
	Баллы промежуточной аттестации
	Баллы итоговой аттестации
	Сумма баллов
	Уровень освоения программы*

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	



____________________/ ______________________
подпись                           Ф.И.О. педагога доп. образования    


* Сумма баллов результатов аттестации переводится в один из уровней освоения образовательной программы. Программа считается освоенной при получении достаточного количества баллов в соответствии с уровнями:

0-49 «Низкий» - Программа не освоена. Недостающий уровень для перехода на программу базового уровня. Рекомендуется повторное обучение по данной программе / сменить направление.
50-79 «Средний» - Программа освоена в достаточном объеме для продолжения обучения с корректировкой недостающих знаний/навыков.
Может быть рекомендован для освоения программ базового уровня.
80-100 «Высокий» - Программа освоена в полном объеме. Рекомендуется для перевода на базовый уровень программы.

Диагностические материалы
Входная диагностика
Раздел 1: LEGO WeDo 2.0 и конструирование
1. Для чего нужны шестеренки (зубчатые колеса) в механизмах?
	А) Для красоты и украшения модели
	Б) Для передачи движения и изменения скорости вращения
	В) Чтобы модель была тяжелее и устойчивее
2. Какая передача позволит сделать автомобиль самым быстрым?
	А) Прямая передача (вал мотора напрямую соединен с осью колес)
	Б) Зубчатая передача, где на моторе маленькая шестерня, а на оси большая
	В) Червячная передача
3. Что такое СмартХаб в конструкторе LEGO WeDo 2.0?
	А) Это мотор, который крутит колеса
	Б) Это блок управления, который подключается к компьютеру и дает энергию
	В) Это деталь для соединения балок
4. Какой датчик помогает роботу «видеть» препятствия?
	А) Датчик наклона
	Б) Датчик движения (расстояния)
	В) Датчик цвета
5. Для чего используется червячная передача?
	А) Чтобы сильно увеличить скорость
	Б) Чтобы механизм не мог вращаться в обратную сторону (самоторможение)
	В) Чтобы передавать вращение под углом 90 градусов
6. Из каких основных частей состоит любой автомобиль?
	А) Кузов, двигатель, колеса
	Б) Руль, сиденье, фары
	В) Двери, окна, багажник
7. Что произойдет, если в ременной передаче перекрестить ремень?
	А) Скорость вращения увеличится
	Б) Направление вращения изменится на противоположное
	В) Ремень порвется
8. Для чего нужен датчик наклона?
	А) Чтобы определять, когда робот наклонился или его трясут
	Б) Чтобы измерять температуру
	В) Чтобы робот видел цвет
9. Какой тип передачи нужно использовать, чтобы поднимать тяжелый груз и он не падал вниз, когда мотор выключен?
	А) Ременную
	Б) Зубчатую (прямую)
	В) Червячную

Раздел 2: Правила дорожного движения и автомобили 
(2 балла за правильный ответ)
10. Что означает зеленый мигающий сигнал светофора?
А) Движение запрещено
Б) Время зеленого сигнала истекает, скоро включится желтый
В) Можно ехать, но нужно включить фары
11. Кто такой «водитель»?
А) Только человек, который управляет автомобилем
Б) Любой человек, управляющий любым транспортным средством
В) Только профессиональный шофер
12. Какой знак обозначает пешеходный переход?
А) Синий квадрат с идущим человеком
Б) Красный треугольник с идущим человеком
В) Синий круг с велосипедом
13. Какая главная опасность при управлении автомобилем в дождь?
А) Плохая видимость и увеличение тормозного пути
Б) Может замерзнуть вода в бензобаке
В) Громкий шум дождя отвлекает водителя
14. Для чего нужна стоп-линия на дороге?
А) Чтобы остановиться и проверить колеса
Б) Чтобы остановиться перед перекрестком или светофором, когда сигнал запрещает движение
В) Чтобы разметить место для парковки
15. С какого возраста можно начинать обучаться вождению легкового автомобиля (с инструктором)?
А) С 14 лет
Б) С 16 лет
В) С 18 лет
Ответы на диагностику
Таблица № 14
	Вопрос
	Ответ
	Вопрос
	Ответ
	Вопрос
	Ответ

	1
	Б
	6
	А
	11
	Б

	2
	А
	7
	Б
	12
	А

	3
	Б
	8
	А
	13
	А

	4
	Б
	9
	В
	14
	Б

	5
	Б
	10
	Б
	15
	Б
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Критерии оценивания
Таблица № 15
	Баллы
	Уровень

	0-11
	Низкий

	12-16
	Средний

	17-20
	Высокий




