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Пояснительная записка
Программа «Кванториум. Базовый»  модуль «Промышленный дизайн».
Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Кванториум. Базовый» даёт возможность на практике познакомиться с ведущими инженерными направлениями, приобрести опыт разработки реальных проектов на высокотехнологичном и современном оборудовании, соответствующих ключевому направлению инновационного развития Российской Федерации. Рост научно-технического прогресса подталкивает делать упор на приобретение навыков проектной деятельности, изучение и практическое применение знаний наукоёмких технологий, развитие всех сфер научно-технического творчества и инженерных наук. Внедрение информационных   технологий   побуждает   не   только   взрослых, но и обучающихся приобретать активные умения грамотного обращения с компьютером на уровне начинающего программиста и инженера. Программа
«Кванториум. Базовый» не только предоставляет возможность познакомиться с ведущими инженерными направлениями и разработать реальные проекты, но и включает элементы профориентации для детей в возрасте 12-17 лет.
Направленность образовательной программы «Кванториум. Базовый» - техническая.
Особенности обучения в текущем учебном году по общеобразовательной общеразвивающей программе
Программа направлена на реализацию профориентационных задачах, обеспечивающих возможность знакомства с современными профессиями технической направленности, подразумевающих получения базовых компетенций, влияющих на развитие изобретательства, инженерии 
и молодёжное технологическое предпринимательство.
Если же говорить о более долгосрочных перспективах, то знания 
и умения, приобретенные в результате освоения курса, могут быть использованы обучающимися при участии в олимпиадах и соревнованиях технической и инженерной направленности, а также при обучении 
на начальных курсах в учреждениях среднего профессионального и высшего образования.
Обучающимся, успешно освоившим основной модуль программы «Кванториум. Базовый» базового уровня, рекомендуется продолжить обучение по программе «Кванториум. Продвинутый» продвинутого уровня.
Особенности организации образовательной деятельности по общеобразовательной общеразвивающей программе 
Режим занятий, периодичность и продолжительность занятий: 
Занятия проводятся 2 раза в неделю по 2 академических часа. Продолжительность одного академического часа – 40 мин. Перерыв между учебными занятиями – 10 минут. Общее количество часов в неделю – 4 ак. часа
Срок освоения общеразвивающей программы определяется содержанием программы и составляет 1 год. 
Форма обучения: очная, возможна реализация очно с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий (Закон №273 Ф3, гл.2, ст.17, п.2.).
Объем общеразвивающей программы: 144 ак. часов в год.
Цель: формирование практических навыков в сфере промышленного дизайна, работа с современным оборудованием, программами и технологиями 2D и 3D-компьютерного моделирования и прототипирования, развитие дизайн мышления.
Обучающие задачи:
· сформировать навыки работы с растровыми и векторными редакторами;
· сформировать навыки работы с 3D-принтерами и познакомить с особенностями 3D-печати;
· сформировать навыки построения чертежей;
· сформировать знания графических редакторов для правильной подачи дизайнерского решения;
· сформировать знания в эргономике.
Развивающие задачи: 
 способствовать развитию навыков работы с различными источниками информации, умения самостоятельно искать, извлекать и отбирать необходимую информацию; 
 способствовать развитию умения излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения; 
 способствовать развитию умения ориентироваться в трёхмерном пространстве, точно представлять расположенные в нём элементы и понимать, как они соотносятся друг с другом; 
 способствовать развитию умения находить нестандартные идеи для решения определенных задач.
Воспитательные задачи: 
 способствовать формированию умения организовывать свое рабочее пространство; 
 способствовать развитию целеустремленности, организованности и ответственного отношения к обучению; 
 формировать интерес к исследовательской и проектной деятельности; 
 формировать интерес к конкурсной деятельности.
Планируемые результаты 
Предметные результаты:
· владеть навыками работы с растровыми и векторными редакторами;
· владеть навыками работы с 3D-принтерами и знать особенности 3D-печати;
· владеть навыками в построении чертежей;
· знать графические редакторы для правильной подачи дизайнерского решения;
· владеть знаниями в эргономике.
Метапредметные результаты:
· уметь самостоятельно работать с различными источниками информации, умения самостоятельно искать, извлекать и отбирать необходимую информацию
· уметь излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения;
· умеет ориентироваться в трёхмерном пространстве, точно представлять расположенные в нём элементы и понимать, как они соотносятся друг с другом;
· умеет находить нестандартные идеи для решения определенных задач. 
Личностные результаты:
· уметь организовывать своё рабочее пространство;
· проявление целеустремленности, организованности и ответственного отношения к обучению;
· проявление интереса к исследовательской и проектной деятельности;
· проявление интереса к конкурсной деятельности.
· проявление интереса к исследовательской и проектной деятельности;
· проявление интереса к конкурсной деятельности.



Содержание курса (учебно-тематический план и его содержание)
Учебный (тематический) план
Таблица № 1
	№ п/п
	Название раздела, темы
	Количество часов
	Форма аттестации/
контроля

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1.
	Вводное занятие
	4
	2
	2
	

	1.1.
	Знакомство, техника безопасности
	2
	1
	1
	Беседа, практическая работа

	1.2
	Введение в промышленный дизайн
	2
	1
	1
	Практическая работа

	2.
	Растровая и векторная графика 
	18
	7
	11
	

	2.1
	Цифровая грамотность, создание и сохранение папок. Повторение интерфейса программ
	2
	1
	1
	Беседа, практическая работа

	2.2
	Знакомство с горячими клавишами
	2
	1
	1
	Беседа, практическая работа

	2.3
	Усложнение инструментов в рамках работы с программой
	2
	1
	1
	Беседа, практическая работа

	2.4
	Коллажирование и работа с шрифтовыми композициями в растровом редакторе
	6
	2
	4
	Беседа, практическая работа

	2.5
	Промежуточная аттестация «Создание векторного изображения»
	6
	2
	4
	Практическая работа, презентация

	3.
	Технический рисунок
	18
	6
	12
	

	3.1
	Основы построения и оформления чертежей
	2
	1
	1
	Беседа, практическая работа

	3.2
	Масштаб. Правила нанесения размеров
	4
	1
	3
	Беседа, практическая работа

	3.3
	Ортогональные проекции
	6
	2
	4
	Беседа, практическая работа

	3.4
	Промежуточная аттестация «Аксонометрические проекции»
	6
	2
	4
	Практическая работа, презентация

	4.
	Эргономика
	10
	6
	4
	

	4.1
	Введение. Принципы эргодизайна
	2
	2
	-
	Беседа

	4.2
	Основные эргономические свойства и требования
	2
	2
	-
	Беседа

	4.3
	Промежуточная аттестация «Антропометрия в дизайне»
	6
	2
	4
	Практическая работа, презентация

	5.
	3D-моделирование (Blender)
	22
	5
	17
	

	5.1
	Разбор интерфейса, навигация, создание объектов
	6
	2
	4
	Беседа, практическая работа

	5.2
	Работа с базовыми модификаторами
	4
	1
	3
	Беседа, практическая работа

	5.3
	Скульптинг
	2
	1
	1
	Беседа, практическая работа

	5.4
	Импорт и экспорт моделей
	2
	1
	1
	Беседа, практическая работа

	5.5
	Кейс: «3D-моделирование промышленного объекта»
	6
	-
	6
	Практическая работа

	5.6
	Промежуточная аттестация «Кейс «3D-моделирование промышленного объекта»
	2
	-
	2
	Практическая работа, презентация

	6.
	Итоговая аттестация «Проектная деятельность»
	72
	7
	65
	

	6.1
	Аналитическая часть проекта
	10
	2
	8
	Беседа, практическая работа

	6.2
	Техническая часть проекта
	48
	2
	46
	Беседа, практическая работа

	6.3
	Презентация технической части проекта
	4
	-
	4
	Презентация

	6.4
	Финализация проекта
	6
	2
	4
	Беседа, практическая работа

	6.5
	Защита проекта
	2
	-
	2
	Итоговая аттестация

	6.6
	Рефлексия
	2
	1
	1
	Беседа, практическая работа

	Итого:
	144
	33
	111
	



Содержание учебного (тематического) плана
Таблица № 2
	№ п/п
	Название раздела, темы
	Содержание

	
	
	Теория
	Практика

	1.
	Вводное занятие

	1.1
	Знакомство, техника безопасности
	Техника безопасности. Знакомство с обучающимися, сбор и корректировка ожиданий
	Игры на знакомство и творческое задание

	1.2
	Введение в промышленный дизайн
	Ознакомление с модулями курса. Рефлексия по прошлому году
	Игры на командообразование, также сбор портфолио навыков ребят

	2.
	Растровая графика

	2.1
	Цифровая грамотность, создание и сохранение папок. Вспоминание интерфейса программ
	Основы цифровой грамотности, принцип работы с ПК и интернет-безопасность
	Создание рабочих папок на компьютере

	2.2
	Знакомство с горячими клавишами
	Разбор горячих клавиш в программах
	Задание на повторение и повторение интерфейсов

	2.3
	Усложнение инструментов в рамках работы с программой
	Разбор фишек при работе в графическом и векторном редакторах
	Отработка навыка по применению фишек в выполнении задания

	2.4
	Коллажирование и работа с шрифтовыми композициями в растровом редакторе
	Разбор сложных моментов, индивидуальная помощь
	Выдача задания, работа по поиску референсов и начальный этап выполнения упражнения на обработку растрового изображения. Выполнение упражнения на обработку растрового изображения.
Сборка планшета

	2.5
	Промежуточная аттестация «Создание векторного изображения»
	Разбор сложных моментов, индивидуальная помощь
	Выдача задания, работа по поиску референсов и начальный этап выполнения упражнения на создание векторного изображения. Выполнение упражнения на создание векторного изображения
Сборка планшета

	3.
	Технический рисунок

	3.1
	Основы построения и оформления чертежей
	Разбор принципов построения и оформления чертежей. Знакомство с ГОСТами
	Выполнение упражнения на построение чертежа промышленного объекта

	3.2
	Масштаб. Правила нанесения размеров
	Правила соотношения масштабов. Принцип нанесения размеров
	Выполнение упражнения на построение чертежа промышленного объекта с добавлением размеров

	3.3
	Ортогональные проекции
	Разбор принципов построения ортогональных проекций
Разбор сложных моментов
	Выдача задания, работа по поиску референсов и начальный этап выполнения упражнения на построение ортогональных проекций.
Выполнение упражнения на построение ортогональных проекций

	3.4
	Промежуточная аттестация «Аксонометрические проекции»
	Разбор принципов построения аксонометрических проекций
Разбор сложных моментов
	Выдача задания, работа по поиску референсов и начальный этап выполнения упражнения на построение аксонометрических проекций. Выполнение упражнения на построение аксонометрических проекций

	4.
	Эргономика

	4.1
	Введение. Принципы эргодизайна
	Знакомство с ключевыми понятиями в эргономике
	-

	4.2
	Основные эргономические свойства и требования
	Разбор ключевых показателей в эргономике
	-

	4.3
	Промежуточная аттестация «Антропометрия в дизайне»
	Правила построения антропометрической схемы
Разбор сложных моментов
	Выдача задания, работа по поиску референсов и начальный этап составления антропометрической схемы своего рабочего места
Составление антропометрической схемы своего рабочего места

	5.
	3D-моделирование (Blender)

	5.1
	Разбор интерфейса, навигация, создание объектов
	Принцип работы в Blender. Знакомство с панелью инструментов и шапкой программы. Разбор интерфейса, навигация, создание объектов. 
Разбор сложных моментов
	Разбор интерфейса, работа с окнами и инструментами
Создание объёмного объекта в 3D-программе

	5.2
	Работа с базовыми модификаторами
	Разбор модификаторов и принцип их применения
	Создание объёмного объекта в 3D-программе с использованием модификаторов

	5.3
	Скульптинг
	Принцип работы со скульптингом
	Создание объёмного объекта в 3D-программе

	5.4
	Импорт и экспорт моделей
	Принцип импортирования и экспортирования
	Выполнение упражнения с последующим экспортом

	5.5
	Кейс: 
«3D-моделирование промышленного объекта»
	-
	Применяя изученные навыки, ребята работают над кейсом. Выдача задания, работа по поиску референсов и начальный этап 3D-моделинга
Применяя изученные навыки, ребята работают над кейсом. Работа над 3D-моделью. Текстурирование. Применяя изученные навыки, ребята работают над кейсом. Доработка 3D-модели, вывод рендера

	5.6
	Промежуточная аттестация «Кейс «3D-моделирование промышленного объекта»
	-
	Презентация

	6.
	Итоговая аттестация «Проектная деятельность»

	6.1
	Аналитическая часть проекта
	Подсказки и советы по проработке аналитической части проекта
	Определение тематики и проблематики проекта и актуализации.
Выявление путей решений, формулировка цели, составление списка задач.
Распределение задач и ролей в проекте, поиск референсов.
Анализ референсов, анализ целевой аудитории.
Составление макета презентации с аналитической частью проекта

	6.2
	Техническая часть проекта
	Подсказки и советы по проработке технической части проекта
	Выполнение поставленных задач по разработке проекта. Поисковые эскизы по теме проекта. Проработка эскизов. Поиск формы
Проработка эскизов. Проработка формы.
Проработка эскизов. Морфология объекта и функционал. Разработка чертежа проекта.
Проверка масштаба.
Нанесение размеров.
Доработка чертежа проекта. 
Разработка макета. Определение материалов. Подготовка деталей. Проработка сложных деталей конструкции. Сборка конструкции.
Текстурирование деталей.
Финализация конструкции.
Разработка 3D-модели.
Проработка формы.
Текстурирование.
Выстраивание освещения.
Настройка рендера.
Разработка структуры презентации по технической части проекта.
Составление защитного слова и прогон защиты

	6.3
	Презентация технической части проекта
	-
	Презентация проделанной работы. Разбор ошибок и анализ проделанной работы

	6.4
	Финализация проекта
	Разбор сложных моментов, индивидуальная помощь
	Внесение правок в проработку эскиза и чертежа.
Внесение правок в проработке чертежа и 3D-модели.
Внесение правок в работу и финализация разработки, исправление ошибок, сборка единого файла

	6.5
	Защита проекта
	-
	Презентация

	6.6
	Рефлексия
	Анализ проделанной работы и изученного материала
	Сбор обратной связи, игры на завершение








Календарный учебный график
Таблица №3
	№
п/п
	Основные характеристики образовательного процесса
	Значение

	1
	Количество учебных недель
	36

	2
	Количество учебных дней
	72

	3
	Дни занятий
	Б-ПД-1, Б-ПД-2 понедельник, среда

	4
	Количество часов в неделю
	4

	5
	Периодичность занятий
	2 раза в неделю по 2 часа.

	6
	Продолжительность одного учебного часа
	40 мин

	7
	Количество часов 
	144

	8
	Начало занятий
	14 сентября

	9
	Выходные дни
	31 декабря – 9 января

	10
	Окончание учебного года
	2 июня




Календарно-тематический план Б-ПД-1, Б-ПД-2
Таблица № 4

	№ п/п
	Дата
	Название темы
	Формы организации деятельности
	Формы контроля

	1.
	Вводное занятие

	1.1
	14.09.2026
	Знакомство, техника безопасности
	Фронтальная, групповая
	Беседа, практическая работа

	1.2
	16.09.2026
	Введение в промышленный дизайн
	Фронтальная, индивидуальная
	Практическая работа

	2.
	Растровая и векторная графика

	2.1
	21.09.2026
	Цифровая грамотность, создание и сохранение папок. Повторение интерфейса программ
	Фронтальная, групповая
	Беседа, практическая работа

	2.2
	23.09.2026
	Знакомство с горячими клавишами
	Фронтальная, индивидуальная
	Беседа, практическая работа

	2.3
	28.09.2026
	Усложнение инструментов в рамках работы с программой
	Фронтальная, индивидуальная
	Беседа, практическая работа

	2.4
	30.09.2026
	Коллажирование и работа с шрифтовыми композициями в растровом редакторе
	Фронтальная, индивидуальная
	Беседа, практическая работа

	
	05.10.2026
	
	
	

	
	07.10.2026
	
	
	

	2.5
	12.10.2026
	Промежуточная аттестация «Создание векторного изображения»
	Фронтальная, индивидуальная
	Практическая работа, презентация

	
	14.10.2026
	
	
	

	
	19.10.2026
	
	
	

	3
	Растровая графика (Photoshop)

	3.1
	21.10.2026
	Основы построения и оформления чертежей
	Фронтальная, групповая
	Беседа, практическая работа

	3.2
	26.10.2026
	Масштаб. Правила нанесения размеров
	Фронтальная, индивидуальная
	Беседа, практическая работа

	
	28.10.2026
	
	
	

	3.3
	02.11.2026
	Ортогональные проекции
	Фронтальная, индивидуальная
	Беседа, практическая работа

	
	09.11.2026
	
	
	

	
	11.11.2026
	
	
	

	3.4
	16.11.2026
	Промежуточная аттестация «Аксонометрические проекции»
	Фронтальная, индивидуальная
	Практическая работа, презентация

	
	18.11.2026
	
	
	

	
	23.11.2026
	
	
	

	4.
	Эргономика

	4.1
	25.11.2026
	Введение. Принципы эргодизайна
	Фронтальная, групповая
	Беседа

	4.2
	30.11.2026
	Основные эргономические свойства и требования
	Фронтальная, индивидуальная
	Беседа

	4.3
	02.12.2026
	Промежуточная аттестация «Антропометрия в дизайне»
	Фронтальная, индивидуальная
	Практическая работа, презентация

	
	07.12.2026
	
	
	

	
	09.12.2026
	
	
	

	5.
	3D-моделирование (Blender)

	5.1
	14.12.2026
	Разбор интерфейса, навигация, создание объектов
	Фронтальная, групповая
	Беседа, практическая работа

	
	16.12.2026
	
	
	

	
	21.12.2026
	
	
	

	5.2
	23.12.2026
	Работа с базовыми модификаторами
	Фронтальная, индивидуальная
	Беседа, практическая работа

	
	28.12.2026
	
	
	

	5.3
	30.12.2026
	Скульптинг
	Фронтальная, индивидуальная
	Беседа, практическая работа

	5.4
	11.01.2027
	Импорт и экспорт моделей
	Фронтальная, индивидуальная
	Беседа, практическая работа

	5.5
	13.01.2027
	Кейс: «3D-моделирование промышленного объекта»
	Фронтальная, индивидуальная
	Практическая работа

	
	18.01.2027
	
	
	

	
	20.01.2027
	
	
	

	5.6
	25.01.2027
	Промежуточная аттестация «Кейс «3D-моделирование промышленного объекта»
	Фронтальная, индивидуальная
	Практическая работа, презентация

	6.
	Итоговая аттестация «Проектная деятельность»

	6.1
	27.01.2027
	Аналитическая часть проекта
	Фронтальная, групповая
	Беседа, практическая работа

	
	01.02.2027
	
	
	

	
	03.02.2027
	
	
	

	
	08.02.2027
	
	
	

	
	10.02.2027
	
	
	

	6.2
	15.02.2027
	Техническая часть проекта
	Фронтальная, индивидуальная
	Беседа, практическая работа

	
	17.02.2027
	
	
	

	
	22.02.2027
	
	
	

	
	24.02.2027
	
	
	

	
	01.03.2027
	
	
	

	
	03.03.2027
	
	
	

	
	10.03.2027
	
	
	

	
	15.03.2027
	
	
	

	
	17.03.2027
	
	
	

	
	22.03.2027
	
	
	

	
	24.03.2027
	
	
	

	
	29.03.2027
	
	
	

	
	31.03.2027
	
	
	

	
	05.04.2027
	
	
	

	
	07.04.2027
	
	
	

	
	12.04.2027
	
	
	

	
	14.04.2027
	
	
	

	
	19.04.2027
	
	
	

	
	21.04.2027
	
	
	

	
	26.04.2027
	
	
	

	
	28.04.2027
	
	
	

	
	03.05.2027
	
	
	

	
	05.05.2027
	
	
	

	
	10.05.2027
	
	
	

	6.3
	12.05.2027
	Презентация технической части проекта
	Фронтальная, индивидуальная
	Презентация

	
	17.05.2027
	
	
	

	6.4
	19.05.2027
	Финализация проекта
	Фронтальная, индивидуальная
	Беседа, практическая работа

	
	24.05.2027
	
	
	

	
	26.05.2027
	
	
	

	6.5
	31.05.2027
	Защита проекта
	Фронтальная, индивидуальная
	Беседа, практическая работа

	6.6
	02.06.2027
	Рефлексия
	Фронтальная, групповая
	Беседа, практическая работа






Условия реализации общеразвивающей программы
Материально-техническое обеспечение
Требования к помещению:
· помещение для занятий, отвечающие требованиям СанПин 2.4.3648-20 для учреждений дополнительного образования;
· качественное освещение;
· столы, стулья по количеству обучающихся и 1 рабочим местом для педагога.
Оборудование: 
· 3D принтер Raise3D Pro2;
· 3D принтер тип 2;
· 3D сканер в кейсе с поворотным столом Товарный знак RangeVision;
· 3D сканер ручной лазерный с поворотным столом Товарный знак RangeVision;
· Акустика JBL Bar 300;
· Графический планшет тип 1 Wacom Intuos S;
· Интерактивная панель AZ Touch AZ-TB8637I;
· Клеевой пистолет тип 2 hammer Flex GN-06;
· Металлический штангенциркуль Deko 065-0928;
· Монитор Samsung;
· МФУ Лазерный Kyocera color M8130cidn цветная печать A3 Цвет белый;
· Набор инструментов тип 3 Gigant GPS 1503;
· Ноутбук тип 6 MSI Cuborg 15; 
· Планшет графический экранный Wacom;
· Промышленный пылесос тип 1 ЗУБР (ПУ-60-1400 М4);
· Стационарный компьютер тип 4 АРМ/ПЭВМ QX AWS B760/27-1102";
· Сушилка для пластика;
· Терморежущий станок;
· Фотоаппарат с широкоугольным объективом Canon, Япония;
· Шкаф инструментальный КД-2.08.05;
· Штангенциркуль металлический;
· Штатив.
Программное обеспечение:
· Векторное ПО CoreIDRAW Graphics Suite;
· Программное обеспечение для 3Д моделирования тип1 SketchUp Pro 2024;
· Программное обеспечение для обработки изображения Подписка Adobe Creative Cloud;
· Программное обеспечение фотореалистичная визуализация и анимация трехмерной модели Blender.

Учебно-методический комплекс
Таблица № 5
	№ п/п
	Название раздела, темы
	Дидактико-методический материал
	Литература,
интернет-ресурсы

	 1
	Вводное занятие
	Презентация, Методическая разработка «Игра на командообразование»
	1.Горелышев Д. Простое рисование
2.Джанда М. «Сожги свое портфолио! То, чему не учат в дизайнерских школах»

	2
	Растровая и векторная графика
	Презентация, памятки, Методическая разработка «Создание векторного изображения»
	1.Конран Теренс. О цвете
2.Лаврентьева А.Н. Цифровые технологии в дизайне. История, теория, практика: учебник и практикум для среднего профессионального образования

	3
	Технический рисунок
	Презентации,  методические указания к выполнению практических заданий, Методическая разработка «Аксонометрические проекции»
	1.Черчение https://cherch-ikt.ucoz.ru/uchebn/gordien_stepak_uchedn.pdf
2.Уильямс Р. Дизайн. Книга для недизайнеров

	4
	Эргономика
	Презентации,  методические указания к выполнению практических заданий, Методическая разработка «Антропометрия в дизайне»
	1.Жданов, Н. В.  Промышленный дизайн: бионика: учебник для вузов
2.	Васильева Е.В. Дизайн-мышление: методология креативного развития

	5
	3D-моделирование (Blender)
	Презентации,  методические указания к выполнению практических заданий, Методическая разработка «Кейс «3D-моделирование промышленного объекта»
	1.Иоханнес Иттен. Искусство формы. Мой форкурс в Баухаузе и других школах
2.Введение в 3Д-печать    https://3dtoday.ru/blogs/harh/introduction-to-3d-printing-part-1-principles-of-operation-plastics-pr1

	6
	Итоговая аттестация «Проектная деятельность»
	Методическая разработка «Проектная деятельность»
	1.Барышников, А. П.  Основы композиции: учебник для среднего профессионального образования



Оценочные материалы
[bookmark: _Hlk227155372]Отслеживание результатов освоения программы обучающихся происходит в момент проведения текущего контроля, промежуточной и итоговой аттестации, с использованием бланков оценки развития личностных, предметных и метапредметных результатов обучающихся. Результаты которых являются основанием к переходу на следующий уровень обучения.
Промежуточная аттестация осуществляется в форме тестирования и решения задач, практической направленности. Максимальное количество баллов – 75. 
Итоговая аттестация осуществляется в форме тестирования. Максимальное количество баллов – 25. 
Уровень освоения обучающимися дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы рассчитываются исходя из суммы баллов, полученных за промежуточную и итоговую аттестацию.

Список литературы 
1. Горелышев Д. Простое рисование /– М.: Манн, Иванов и Фербер, 2023 – 192 с.
1. Джанда М. «Сожги свое портфолио! То, чему не учат в дизайнерских школах» /– СПб: Питер, 2023. - 384 с.
1. Жданов, Н. В.  Промышленный дизайн: бионика: учебник для вузов /– 2-е изд., испр. и доп. – М.: Юрайт, 2025. – 121 с.
1. Жердев, Е. В.  Архитектурно-дизайнерское проектирование: метафора в дизайне: учебник для вузов /– 3-е изд., испр. – М.: Юрайт, 2026. – 573 с. 
1. Иоханнес Иттен. Искусство формы. Мой форкурс в Баухаузе и других школах /– М.: Аронов, 2021 – 136 с.
1. Конран Теренс. О цвете /– Пятигорск: КоЛибри, 2021 – 224 с.
Электронные ресурсы:
1. Введение в 3Д-печать   [Электронный ресурс]. – URL: https://3dtoday.ru/blogs/harh/introduction-to-3d-printing-part-1-principles-of-operation-plastics-pr1 (дата обращения: 11.02.2026).
2. Черчение [Электронный ресурс]. – URL: https://cherch-ikt.ucoz.ru/uchebn/gordien_stepak_uchedn.pdf (дата обращения: 11.02.2026).
Литература, рекомендованная обучающимся:
1. Барышников, А. П.  Основы композиции: учебник для среднего профессионального образования /– М.: Юрайт, 2025. – 196 с. 
1. Васильева Е.В. Дизайн-мышление: методология креативного развития. /– М.: КноРус, 2026 г. – 560 с.
1. Лаврентьева А.Н. Цифровые технологии в дизайне. История, теория, практика: учебник и практикум для среднего профессионального образования / – 3-е изд., испр. и доп. – М.: Юрайт, 2026. – 215 с.
1. Максименкова О. В., Веселко Н. И.  Программирование в Unreal Engine 5 для начинающего игродела. Основы визуального языка Blueprint / – М.: Бомбора, 2023. – 320с.
1. Уильямс Р. Дизайн. Книга для недизайнеров / – СПБ.: Питер, 2022. – 240 с.




ПРИЛОЖЕНИЕ

Критерии аттестации 
Таблица № 6
	Критерии оценки
	Кол-во баллов

	Промежуточная аттестация
	75

	Итоговая аттестация (итоговая защита проекта)
	25

	Итого:
	100



Шкала оценки промежуточной и итоговой аттестации
Таблица № 7
	Баллы
	Уровень освоения

	0
	Знание и/или умение абсолютно не проявлено. Отсутствуют практические умения и навыки, связанные с данным качеством; качество/знание/навык нуждается в развитии.

	1
	Поверхностное фрагментарное представление о данной области знаний. Оценка свидетельствует о наличии соответствующих данной деятельности умений и навыков, проявляющихся не систематически и не в полной мере.

	2
	Базовые представления в обозначенной области. Оценка свидетельствует о средней развитости качества/знания/навыка, об удовлетворительно развитых для деятельности умениях и навыках.

	3
	Уверенные знания в обозначенной области. Сформировавшийся, уверенный навык, в том числе позволяет разрешать сложные нестандартные ситуации. Оценка соответствует высокой степени выраженности качества/знания/навыка.



Оценочный лист для проведения
 промежуточной и итоговой аттестации 
Таблица № 8
	№ п/п
	Критерии оценивания
	Кол-во баллов

	
	Промежуточная аттестация
	75

	1.
	Соблюдение правил работы в аудитории и техники безопасности
	3

	2.
	Промежуточная аттестация «Создание векторного изображения»
	18

	2.1
	Умение разбираться в интерфейсе программы
	3

	2.2
	Умение искать и анализировать референсы
	3

	2.3
	Умение пользоваться горячими клавишами программы
	3

	2.4
	Умение применять нестандартные подходы к работе
	3

	2.5
	Уровень качества выполненной работы по техническим заданиям
	3

	2.6
	Соответствие содержания работы пройденным темам
	3

	3.
	Промежуточная аттестация «Аксонометрические проекции»
	18

	3.1
	Знание основ построения и оформления чертежей
	3

	3.2
	Умение работать с масштабом и правильно фиксировать размеры 
	3

	3.3
	Умение искать и анализировать референсы
	3

	3.4
	Умение строить ортогональные проекции
	3

	3.5
	Умение строить аксонометрические проекции
	3

	3.6
	Соответствие содержания работы пройденным темам
	3

	4.
	Промежуточная аттестация «Антропометрия в дизайне»
	12

	4.1
	Знание основных понятий и правил эргодизайна
	3

	4.2
	Умение искать и анализировать референсы
	3

	4.3
	Умение строить антропометрические схемы
	3

	4.4
	Соответствие содержания работы пройденным темам
	3

	5.
	Кейс: «3D-моделирование промышленного объекта»
	24

	5.1
	Знание основных кнопок интерфейса программы, разбираться в интерфейсе программы 
	3

	5.2
	Умение строить простые формы объектов из примитивов
	3

	5.3
	Умение искать и анализировать референсы
	3

	5.4
	Полигональное моделирование и скульптинг
	3

	5.5
	Умение применять модификаторы
	3

	5.6
	Импорт и экспорт 3D-моделей из Blender
	3

	5.7
	Сложность проработанной формы объекта в рамках кейса
	3

	5.8
	Соответствие содержания работы пройденным темам
	3

	
	Итоговая аттестация «Проектная деятельность»
	25

	1.
	Оценка командной работы: коммуникация и взаимодействие, использование методов и инструментов работы в команде
	3

	2.
	Соблюдение технологии работы (правильность последовательности действий, соблюдение алгоритмов)
	3

	3.
	Умение определения приоритета действий план работы 
	3

	4.
	Оригинальность решения 
	3

	5.
	Соблюдение сроков работы
	  1*

	6.
	Концепция проекта (актуальность, целеполагание и т.п.)
	3

	7.
	Исследование проекта (сравнение аналогов, целевая аудитория и т.п.)
	3

	8.
	Техническая проработка проекта
	3

	9.
	Презентация проекта (выступление)
	3

	
	Итого:
	100


* критерий оценивается по шкале от 0 до 1 балла, где 0 баллов - сроки работы не соблюдены, 1 балл - сроки работы соблюдены


Мониторинг достижения
обучающимися личностных и метапредметных результатов 
Таблица № 9
	№ п/п
	Критерии оценки
	Кол-во баллов

	1.
	Метапредметные результаты
	12

	1.1
	Умение самостоятельно искать и анализировать информацию в различных источниках
	3

	1.2
	Умение излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения
	3

	1.3
	Владение навыком ориентироваться в трёхмерном пространстве, точно представлять расположенные в нём элементы и понимать, как они соотносятся друг с другом
	3

	1.4
	Умение находить нестандартные идеи для решения определенных задач
	3

	2.
	Личностные результаты
	12

	2.1
	Проявление целеустремленности, организованности и ответственного отношения к обучению
	3

	2.2
	Умение организовывать своё рабочее пространство
	3

	2.3
	Проявление интереса к исследовательской и проектной деятельности
	3

	2.4
	Проявление интереса к конкурсной деятельности
	3

	
	Итого:
	24





Шкала оценки достижения
обучающимися личностных и метапредметных результатов
Таблица № 10
	Баллы
	Уровень освоения

	0
	Личная характеристика абсолютно не проявлена. Отсутствуют знания, практические навыки, связанные с данным качеством; качество/навык нуждается в развитии.

	1
	Поверхностная фрагментарная демонстрация качества. Оценка свидетельствует о наличии соответствующих данной деятельности знаний и навыков, проявляющихся не систематически и не в полной мере.

	2
	Оценка свидетельствует о средней развитости качества/навыка, об удовлетворительно развитых для проявления качества умениях и навыках. Демонстрация качеств нестабильна.

	3
	Уверенная и стабильная демонстрация качества. Сформировавшийся навык, который в том числе позволяет разрешать сложные нестандартные ситуации. Оценка соответствует высокой степени выраженности качества/навыка.






























Ведомость итогов усвоения обучающимися
дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы 

Направление ________________________________________________________________  Группа ______________________
Таблица № 11
	№ п/п
	ФИ обучающегося
	Баллы промежуточной аттестации
	Баллы итоговой аттестации
	Сумма баллов
	Уровень освоения программы*

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	



_______________/ _________________________
подпись                           Ф.И.О. педагога доп. образования    


* Сумма баллов результатов аттестации переводится в один из уровней освоения образовательной программы. Программа считается освоенной при получении достаточного количества баллов в соответствии с уровнями:

0-49 «Низкий» - Программа не освоена. Недостающий уровень для перехода на программу базового уровня. Рекомендуется повторное обучение по данной программе / сменить направление.
50-79 «Средний» - Программа освоена в достаточном объеме для продолжения обучения с корректировкой недостающих знаний/навыков.
Может быть рекомендован для освоения программ базового уровня.
80-100 «Высокий» - Программа освоена в полном объеме. Рекомендуется для перевода на базовый уровень программы.


Дидактические материалы
Входная диагностика

Блок 1. Инструкция: отвечай кратко: 1–2 предложения или выбери вариант.
1. Выбери верное утверждение. Промышленный дизайн — это:
А) оформление сайтов и приложений
Б) проектирование физических изделий, удобных и красивых
В) расстановка мебели в квартире
2. Что важнее на этапе эскиза?
А) идеальная штриховка и тон
Б) понятная форма, пропорции и идея
В) точное соблюдение размеров по линейке
3. Приведи 2 примера бытовых предметов, где эргономика критична.
Формат: «предмет — почему важно».
Пример: «нож — удобная ручка не даёт руке уставать».
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

4. Назови 3 этапа работы над изделием (по порядку) и кратко (1 строкой) опиши, что делают на каждом.
Пример:
· Исследование — узнаём, кто будет пользоваться и какие есть проблемы.
· Эскиз — быстро рисуем варианты формы и выбираем лучший.
· Прототип — делаем макет или 3D-модель, чтобы проверить удобство.
· _____________________________________________________________________
· _____________________________________________________________________

5. Зачем нужен макет? Выбери вариант 
А) чтобы показать цвет
Б) чтобы проверить форму, объём и пропорции
В) чтобы сделать фото для портфолио

Блок 2. Материалы: лист А4, карандаш, ластик.
Задание: выбери один предмет из списка: бутылка для воды, фонарик, расчёска, кружка. Выполни:
· 3 эскиза предмета с разных ракурсов: вид спереди, сбоку, сверху.
· 2 альтернативные формы (варианта дизайна): измени ручку/корпус/крышку, но сохрани функцию.
· Укажи 1–2 габарита прямо на эскизах (например, «высота 18 см», «диаметр 6 см»).

Блок 3. Ситуация: у обычного пластикового контейнера для еды есть проблемы: крышка плохо держится, углы царапают полку, неудобно держать одной рукой.
Задание:
1. Предложи одно простое улучшение для крышки (чтобы держалась лучше). Нарисуй 1 схематичный вид (сверху или сбоку) и подпиши ключевой элемент.
2. Предложи одно улучшение формы для углов (чтобы не царапали). Кратко опиши (1–2 предложения).
3. Предложи один эргономичный элемент для удержания одной рукой. Нарисуй вид сбоку и подпиши.
4. Напиши 1 предложение, почему это улучшение полезно для пользователя.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Блок 4. Инструкция: отвечай кратко, 1–2 предложения или выбери вариант.
Вопрос 1. Выбор формата файла
Ты сделал эскиз в графическом редакторе и хочешь:
А) сохранить для дальнейшей доработки (чтобы остались слои и можно было править отдельные элементы).
Б) отправить преподавателю картинку, чтобы просто посмотреть.
Выбери подходящий формат для каждого случая из списка: PSD, PNG, JPG, STL. Заполни:
· Для доработки (со слоями) — ___________________________________________
· Для отправки картинки — ______________________________________________

Вопрос 2. Что такое STL и где он нужен
Выбери верное утверждение:
А) STL — это формат для веб‑сайтов и баннеров
Б) STL — это 3D‑формат, который используют для 3D‑печати
В) STL — это таблица спецификаций изделия
Вопрос 3. Логика работы в CAD (на примере Fusion 360/SketchUp)
Представь, что ты собираешься сделать простую деталь: сначала рисуешь прямоугольник, потом вытягиваешь его в объём, затем скругляешь углы.
Как называется операция, когда ты «вытягиваешь» 2D‑фигуру в 3D?
Варианты: Extrude (выдавливание), Fillet (скругление), Mirror (зеркало).
Вопрос 4. Организация файлов (практический мини‑кейс)
У тебя есть папка «Промдизайн_Диагностика», в ней лежат файлы:
эскиз_контейнер_v1.jpg, эскиз_контейнер_финальный.jpg, контейнер_3D_модель.stl, контейнер_чертёж.pdf.
Тебе нужно быстро найти 3D‑модель для печати. Какой файл ты откроешь? Напиши имя файла._______________________________________________________
Дополнительно: как ты бы переименовал этот файл, чтобы сразу было понятно, что это именно модель для печати, а не чертёж и не эскиз? Предложи 1 вариант имени.
Пример: контейнер_модель_для_печати_v1.stl.________________________________
________________________________________________________________________

Вопрос 5. Безопасность и хранение (ситуационная задача)
Ты работаешь над проектом и хочешь сохранить прогресс, чтобы не потерять работу. Выбери 2 самых надёжных варианта из списка:
А) хранить всё только на рабочем столе компьютера
Б) сохранять копии в облаке (Яндекс Диск, Google Диск и т. п.)
В) периодически сохранять файл под новыми именами (v1, v2, v3)
Г) никогда не сохранять, пока не закончишь

Критерии оценивания
Блок 1. 
1.	Правильный ответ: Б.
2.	Правильный ответ: Б.
3.	Баллы: 1 балл за каждый корректный пример с понятным объяснением.
4.	Баллы: по 1 баллу за этап + 1 балл за корректное описание.
5.	Правильный ответ: Б; своя фраза: «Макет помогает увидеть ошибки до производства».
Баллы: 1 балл за верный выбор + 1 балл за осмысленную фразу.
Максимум по блоку: 8 баллов.

Блок 2. 
Критерии оценки (максимум 10 баллов):
· Читаемость формы и понятность идеи — до 3 баллов.
· Пропорции и ракурсы (вид спереди/сбоку/сверху) — до 3 баллов.
· Наличие разреза/схемы устройства — 1 балл.
· Альтернативные варианты формы — 2 балла.
· Габариты (размеры на эскизах) — 1 балл.

Блок 3. 
Критерии оценки (максимум 8 баллов):
· Улучшение крышки (идея + схема) — до 3 баллов.
· Улучшение углов (описание) — до 2 баллов.
· Эргономичный элемент (идея + схема) — до 2 баллов.
· Польза для пользователя (1 предложение) — 1 балл.

Блок 4. 
Вопрос1 Правильный ответ: для доработки — PSD, для отправки — PNG или JPG. Баллы: 1 балл за каждый верный выбор.
Вопрос 2. Что такое STL и где он нужен
Правильный ответ: Б.
Баллы: 1 балл.

Вопрос 3. Логика работы в CAD (SketchUp)
Правильный ответ: Extrude (выдавливание).
Баллы: 1 балл.

Вопрос 4. Организация файлов (практический мини кейс)
Баллы: 1 балл за правильный выбор файла + 1 балл за осмысленное переименование.

Вопрос 5. Безопасность и хранение (ситуационная задача)
Правильный ответ: Б и В.
Баллы: по 1 баллу за каждый верный вариант.
Максимум по блоку: 8 баллов.

Итого по всей диагностике. Максимум баллов: 34 
28–34 балла — сильный уровень: уверенно работает и с ручным эскизом, и с цифровой логикой; можно сразу давать 3D и прототипирование.
18–27 баллов — базовый уровень: есть понимание процесса, но нужно подтянуть либо скетчинг, либо работу с форматами и организацией файлов.
До 17 баллов — начальный уровень

